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DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS AQUATOOL

Diseno de una Base de Datos general para los
principales modelos de calculo utilizados en
AQUATOOL.

1. Introduccion.

La base de datos esta compuesta de tantas tablas principales como elementos
contiene el esquema, aunque en algunos casos se han unido varios elementos con
caracteristicas comunes en una sola tabla. Este caso se presenta en elementos como los
nudos y embalses, que se han incluido en una Unica tabla, diferenciando si el registro
corresponde a uno u otro elemento mediante la inclusién de un campo de tipo de
elemento, esto permite transformar un elemento en otro cambiando el tipo. También se
ha utilizado esta solucion en el caso de elementos que tienen la misma denominacion
pero que difieren en el tipo, como son las conexiones y los acuiferos.

También se han definido tablas auxiliares a las tablas principales, que
permanecen conectadas a estas mediante campos de relacion. Estas tablas se han de
disefiar necesariamente, debido a la existencia de datos consistentes en series temporales
(como valores mensuales dentro de un afo), que si se incluyeran en la tabla principal
harian que ésta tomara dimensiones de registro en cuanto a nimero de campos, a la vez
que limitaria la variacién de dichos valores en funcion de diferentes afios. Otra razén es
la limitacion del nimero de valores que podria contener el registro, caso de la definicion
geométrica de un embalse.

Otra tabla definida, que es comin a todos los tipos de elementos es la de
resultados. Esta tabla contiene las salidas de resultados mensuales para aquellos
elementos en los que se ha activado la salida de fichero gréfico.

Todas las tablas, tanto principales como auxiliares, se han definido para que
puedan contener todas las propiedades que definen cada uno de los elementos y estan
interrelacionadas entre si de manera que se constituye una estructura interna. Esta
estructura interna considera los siguientes puntos:

Se evita la duplicidad de informacién.

Se garantiza el mantenimiento de la estructura interna y de sus datos.

Se asequra el acceso a los datos desde el Sistema de Gestién de Bases de
Datos.

A continuacion se presentan cada una de las tablas, indicando qué informacion
contendran, describiendo los campos que componen cada registro, y las relaciones que
existen con otras tablas de la base de datos, tanto principales como auxiliares.

Cabe destacar que en este documento se detallan Unicamente las tablas de la base
de datos que manejan los modelos SimGes y GesCal.
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DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS AQUATOOL

2. Datos generales.

2.1 Tabla Escenario.

En la tabla Escenario se guardan los datos correspondientes a los diferentes
sistemas integrados en la base de datos (esquemas de simulacién). La existencia de esta
tabla permite que en una misma base de datos sean guardados varios sistemas que
contengan elementos comunes. Su contenido es el siguiente:

Mombre del campo

Tipo de datos

CodEscenario

| MomModelo

MNomEscenario
TipoModelo
CodhudoFinal

|archTopo

PathEscenario

| Archaport

ArchResul

: Agniol

MNurnAgnios

Simulaigescal
DatosApartacionesSimaes
DatosApartacionesGesCal

Aukonumearico
Texkto
Texko
Mimero
MUrmero
Texto
Texko
Texko
Texko
MUrmero
MUrmero
Sifho
Mimera
MUmero

Cadigo de la hipdtesis

Mombre o ktulo del esquema.

tikulo 2 o nombre del escenario

Tipo de modelo &l gue corresponde |a hipatesis

Cddign del nudo final del escenario

Archivio de datos de topologia para el escenario

directario donde se ejecuta el escenario

archiva de datos de aportaciones,

Archivo de resultados ZML de simges

Ario inicial de la simulacion

Mimero de afios para la simulacion

Si es no el inkerFace no visualizara las ventanas de datos de gescal,
3= Aportaciones par archivo 2=Aportaciones en base de datas
3= Aportaciones por archivo 2=Aportaciones en base de datos

Esta tabla contiene otros campos que no se muestran, ya que no se van a
desarrollar en el presente documento, por no estar asociados a los modelos SimGes y

GesCal.

Relaciones de la tabla Escenario con otras tablas auxiliares:

— Por campo CodEscenario: Enlaza con la tabla TAuxEscElem por
campo CodEscenario, que contiene las referencias de los elementos
definidos en cada escenario.

— Por campo TipoModelo: Enlaza con la tabla Modelos por campo
CodModel o, que indica el modelo de célculo que se esta utilizando.

PROYECTO

ESCENARIOS

.

CodEscenario
MNomModelo
NomEscenario

TipoModelo,

CodNudoFing

ArchTopo

PathEscenario

Archaport

ArchResul

Agniol

MNumagnios

SimulaGescal
DatosAportacionesSimGes
DatosAportacionesGesCal

NombreCorto
NombreLargo

Pagina 2 de 60



DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS AQUATOOL

2.2. Tabla para relacionar Escenarios con Elementos

En la tabla auxiliar TAuxEscElem se identifican los elementos definidos en la
base de datos, que integran el escenario definido en la tabla anterior. Esto permite
mantener en una sola base de datos distintos esquemas que guarden elementos en
comun, sin necesidad de duplicar elementos.

Los campos que componen el Registro de la tabla auxiliar TAuxEscElem son:

Mombre del campo | Tipo de datos |
% | CodEscenario Mamero Codigo de la hipdtesis que contiene &l elemento asociado
% | CodElementa Mamero Codigo Elemento {puede estar en varias hipdtesis)
|| CodTipaElemn Mmero Cadigo del tipo de Elemento
MomElem Texto Mombre del elemento
MNudoOrigen Mmero Cadigo del elementa origen en el caso de ser conexion; O sino o es
rudoDesting rdmero Cidigo del elemento desting en el caso de ser conexion; 0 sino lo es
Murmlser rdmero rdmero de usuario del elemento en pantalla

Los cddigos de los tipos elementos que contiene la tabla TAuxEscElem, se
asocian a los nombres de los distintos elementos en la tabla TAuxElemTipo.

TAuxElemTipo : Tabla
— 2 CodElem Nombre

10| Nudo - Nudo

11| Nudo - Azud
12|Nudo - Embalse
20{Aportaciones Intermedias
30{Demanda Consuntiva
40{Toma de Demanda
50| Conduccidn - Tipo 1
51| Conduccidn - Tipo 2
52| Conduccién - Tipo 3
53| Conduccidn - Tipo 4
54| Conduccitn - Tipo 5
60{Bombeo Adicional
7Nl Dararna Antificial

2.3. Otras Tablas relacionadas.

1. Tabla Modelos.

En la tabla Modelos se guardan los datos correspondientes a los distintos
modelos de calculo que maneja el programa Aquatooldma. Los campos que componen
el registro de la tabla Modelos son:

r'j Modelos = B
Mombre del campo | Tipo de datos Descripcion
% | CodModelo MNamero Cadigo del modelo
MombreCorto Texto Mombre del modelo
MombrelLargo Texto Descripcidn del modelo
Version Mimero versidn actual del modelo en la bd

La tabla Modelos tiene le siguiente contenido:
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DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS AQUATOOL

£ Modelos

CodModelo =t NombreCorto - NombrelLargo ~ | Version =
1 SIMGES Modelo de simulacion de la gestion de sistemas de recursos hidricos
2 OPTIGES Modelo de optimizacion de la gestion de sistemas de recursos hidricos 2.1
3 SIMRISK Modelo de simulacién multiple de la gestidn de SRH y estimacidn del riesgo
4 OPTIRISK Modelo de optimizacion multiple de la gestion de SRH y estimacion del riesgo
5 MULTIRISK Modelo de andlisis de la gestidn de SRH basada en riesgo
6 GESCAL Modelo para la simulacidn de la calidad de aguas en la cuenca
7 CAUDECO Modelo de simulacion de caudales ecolagicos 0
8 ImportadorDatos Programa para importar datos de aportaciones y de embalses desde SIMPA 0
9 mirame2agt Programa para actualizar datos en aguatool desde la bd del Duero Mirame 0

Desde la version 4.42 de la base de datos () esta tabla contiene el campo Version. Que
viene a sustituir la funcion que anteriormente tenia la tabla “Version” aunque aquella
sigue siendo valida para identificar la version de la propia base de datos y también para
los modelos Simges y Gescal.

2. Tabla auxiliar Modelos - Tipos de Elementos.

En la tabla TauxModelosTipos se guardan los datos correspondientes a los tipos
de elementos que pueden contener los distintos modelos. Los campos que componen el
registro de la tabla TauxModelosTipos son:

Mombre del campo | Tipode datos |
CodiModelo rmero Codigo del modelo
CodTipoElemento rmero Codigo del bipo de elemento

El contenido de la tabla es:

| CodModelo | CodTipoElemento ‘ ‘ CodModelo CodTipoElemento ‘ | CodModelo CodTipoElemento
1 10 3 52 5 110
1 11 3 53 5 111
1 12 3 54 5 112
1 20 3 60 5 113
1 30 3 70 5 114
1 40 3 80 5 115
1 50 3 90 5 116
1 51 3 100 5 117
1 52 3 110 5 120
1 53 3 111 5 125
1 54 3 112 6 10
1 60 3 113 6 11
1 70 3 114 6 12
1 80 3 115 6 20
1 90 3 116 6 30
1 100 3 117 6 40
1 110 3 120 6 50
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DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS AQUATOOL

CodModelo CodTipoElemento ‘ ‘ CodModelo CodTipoElemento ‘ ‘ CodModelo CodTipoElemento
1 111 3 125 6 51
1 112 4 10 6 52
1 113 4 11 6 60
1 114 4 12 6 70
1 115 4 20 6 80
1 116 4 30 6 90
1 117 4 50 6 100
1 120 4 90 6 110
1 125 5 10 6 111
2 10 5 11 6 112
2 11 5 12 6 113
2 12 5 20 6 114
2 20 5 30 6 115
2 30 5 40 6 116
2 50 5 50 6 117
2 90 5 51 6 120
3 10 5 52 6 125
3 11 5 53 6 130
3 12 5 54 6 131
3 20 5 60 6 132
3 30 5 70 6 133
3 40 5 80 6 134
3 50 5 90 6 135
3 51 5 100 6 136

2.4 Tabla Version y Modelos

La tabla Version contiene la informacién referente a la version de la base de
datos y de los modelos simges y gescal.

Para el resto de programas que puedan incluir informacion en la base de datos se
utiliza la tabla Modelos, que tiene el siguiente contenido (oct-2012):

Modelos
CodModelo| NombreCorto Nombrelargo Version[

1 SIMGES Modelo de simulacién de la gestién de sistemas de
recursos hidricos

2 OPTIGES Modelo de optimizacidn de la gestién de sistemas de 2.1
recursos hidricos

3 SIMRISK Modelo de simulaciéon multiple de la gestion de SRH 'y
estimacion del riesgo

4 OPTIRISK Modelo de optimizacién multiple de la gestién de SRHy
estimacién del riesgo

5 MULTIRISK  |Modelo de analisis de la gestion de SRH basada en

riesgo
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Modelos
CodModelo| NombreCorto Nombrelargo Version
6 GESCAL Modelo para la simulacién de la calidad de aguas en la
cuenca
7 CAUDECO Modelo de simulacion de caudales ecolégicos 0
ImportadorDatos |Programa para importar datos de aportaciones y de 0
embalses desde SIMPA
9 mirame2aqt |Programa para actualizar datos en aquatool desde la bd 0

del Duero Mirame

10 EvalHid Modelo simulacién lluvia-escorrentia para Evaluacion 0
de recursos Hidricos

11 aqtCalcind Programa para el célculo de indices en el analisis de 0
SRH basado en resultados de otros programas

Esta informacion se aplica en la realizacion de las actualizaciones sucesivas del
programa, por lo que el usuario no deberia manipularla.
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DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS AQUATOOL

3. Datos para el modelo de simulacion hidrologica.

3.1. Tablas de datos generales

La tabla ArchivosSimulacion proporciona los nombres de los archivos y
parametros para la simulacién con SimGes. El registro de la tabla ArchivosSimulacion
contiene los siguientes campos:

Mombre del campo | Tipo de dakos |
% | CodEscenatia Mdmero E5CEMAKID
|| ArchFis Texko Archivo de datos para simges
ArchEco Texko Archivo de eco de datos
ArchEva Texko Archivo de datos evaporacion [si es necesario
ArchCost Texto Archivo de csotes de la red interna
Archanu Texko Archivo de salidas anuales
| [ArchRes Texbo Archivo de resumen
ArchIGR Texko Archivo de indicaciones para graficos
ArchEal Texko Archivio procesamientos posterires, balances
Archiobj Texko Archivo para salidas de la funcidn objetivio
MesInicial Mimero Mes inicial del calendario para el escenario
| |[IndEco Mdmerao Indicador eco de datos
Indresul Mrnero Indicador salida resultados
Indaraf Mimero Indicador salida gréaficos
| [IndBal Mdmerao Indicadorsalida balances
IndCbj Mrnero Indicador salida Funcidn objetivo

3.2 Tablas de descripcidn de elementos del modelo.

1. Tablas para Embalses.

En la tabla Embalses se guardan los datos correspondientes a las propiedades de
los elementos Nudos y Embalse. Los campos que componen el registro de la tabla
Embalses son los siguientes:

Mombre del campo | Tipo de datos | Descripcion

% | CodElemento Mirnero Cadigo 5IG (GF)
% | CodEscenario Mirmero Cadigo del escenario del elemento
| |pOMaxSueltas Mmera Caudal Maximo de Suelkas (P)

phvertidos Mimero Cddigo SIG del Mudo de Vertidos (P)

pCoddcuifInfilk Mimero Cadigo del acuifero infilkracion (P
| pAccElemInfile hdmero Accion Elemental Infilkracion (PY -= Tabla Acciones Elementales
| |pInfCoefA Mmera Infiltracion Coeficiente A (P)
__|pInfCoefE Mimero Infiltracicn Coeficiente B (P
__|pInfCoefC Mimero Infiltracicn Coeficiente C (P)
| gtMPrioridad hdmero hdmero de Prioridad (GT)
| avInicial Mimero Wolumen Incial (8)

CTApoHMA Mimero Cddigo de la tabla origen de datos de las aportaciones, 0 = no hay aportaciones, 1 Medios, 2 Histdricos, 3 Archivo,
| CTEvaHMA Mimero Cadigo de |a tabla origen de datos de las evaporaciones; 0 = no hay aportaciones, 1 Medios. 2 Hiskdricos, 3 Archivo,

Todos los campos se aplican a los elementos Embalse, pero solo los dos
primeros se aplican a elementos Nudo.

Los campos CTApoHMA y CTEvaHMA completan la informacion del campo
DatosAportacionesSimGes de la tabla Escenario y deben de ser coherentes con
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DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS AQUATOOL

lo que en esta se especifique. Si DatosAportacionesSimGes indica que los datos
se toman de un archivo externo, en CTApoHMA y CTEvaHMA debe constar del mismo
modo. Si DatosAportacionesSimGes indica que los datos se leen de la base de
datos, CTApoHMA y CTEvaHMA especificaran si los datos son mensuales medios o

historicos.

Relaciones de la tabla Embalses con otras tablas:

Por campo pCodAcuifInfilt: Enlaza con la tabla Acuiferos por
campo CodElemento, de la que toma la informacién del acuifero que
recibe la infiltracién del embalse.

Relaciones de la tabla Embalses con otras tablas auxiliares:

Por campos pNVertidos, CodEscenario: Enlaza con la tabla
TauxEscElem (con un registro tipo Nudo) por campo CodElemento,
CodEscenario, para identificar el nudo que recibe los vertidos del
embalse en el modelo.

Por campos CodElemento, CodEscenario: Enlaza con la tabla
TauxArchivos, TAuxMensualHistor o TAuxMensualMedio por
campos CodElemento, CodEscenario. De estas tablas, toma los
doce valores mensuales de la aportacion al embalse y la tasa de
evaporacion. Se indica al programa cual de las 3 tablas mencionadas
debe leer, segun si el valor que toman los campos CTApoHMA y
CTEvaHMA son 1, 2 o 3 respectivamente; si toma valor 0 indica que no
se utiliza este dato. A su vez en las tablas auxiliares el campo
TipoDato ha de tener valor 121 para la tasa de evaporacion media de
embalse, 122 para la tasa de evaporacion histérica de embalse y 132
para las aportaciones histéricas.

Por campos pAccElemInfilt, CodEscenario: Enlaza con la
tabla TAuxAccElem por campo CODAcElem, CodEscenario, que
contiene las acciones elementales segun el tipo de acuifero.

Por campos CodElemento, CodEscenario: Enlaza con la tabla
TAuxGeomEmb por campo CodElemento, CodEscenario, de
la que toma todos aquellos registros que definen geométricamente el
embalse (valores de cotas, superficies y volumenes).

Los campos CodElemento, CodEscenario se utilizan para la
localizacion de los datos de volumen maximo, objetivo y minimo en la
tabla TAuxMensualMedio. La distincién entre un tipo de datos u otro
se hace a través del campo TipoDato, que toma valores 101, 102 o
103, respectivamente segun el tipo de dato.
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TAuxTipoDato
odTipoDato | TipoDato
101 Volurmen Maximo de embalse
102 Volumen Objetivo de embalse
/ /1103 Volumen Minimo de embalse
/111 Cota (para tabla: cota-sup-vol) de embalse
// 112 Superficie (para tabla: cota-sup-vol) de embalse

/ / 113 Volumen_(para tabla: cota-sup-vol) de embalse
/ 121 Tasa de evaporacidn media de embalse (mm)
/) / 122 Tasa de evaporacion hitérica de embalse (mm)
NudoDestino / 132 Aportaciones h'sjg'[',,;‘ a:s a embalse
NumUser N [/
M' - \ [ pQMaxSueltas
A if Infi
Dﬁlfal N pAccElemInfilt
gt¥alumbPC pInfCoefa
MTnicial m : pInfCoefB
CodEscenario pInfCoefC
CodAou gtMPrioridad
CODACElem aVInicial
NOMBRE CTApoHMA
TipoAE CTEvaHMA
XxG
YG
Lx F
Ly
NomModelo
MNomEscenario
D IJIgaESLal

DatosAportacionesSimGes
DatosAportacionesGesCal

Tabla Geometria de Embalse.

En la tabla auxiliar TAuxGeomEmb se guardan los datos correspondientes a la
geometria del embalse. Los campos que componen el registro de la tabla auxiliar
TAuxGeomEmb son:

Mombre del campo |  Tipode datos |
|7 |id Autonumérico Identificador
| |CodElemento Mdrmera Cadigo enlace con embalse
| |pCaka Mdmero Cota (P} metros
pauperficie Mdmero Superficie de Evaporacion para dicha coka (P) Heckareas
pWolurnen Mdmero Volumen a dicha cota (F) Hm3
CodEscenario MOArmErs

2. Tabla para aportaciones intermedias

La tabla Aportacion contiene los datos correspondientes al origen de los
elementos Aportaciones. Los campos que componen el registro de la tabla Aportacion
son los siguientes:

Mombre del campo | Tipo de datos |
% | CodElementa Mimero Cadign SIG (GF)
% | CodEscenario Mmero Cadigo escenario del elemento
FuenteDatos Tdrmero Indica donde estan los datos: 3 Archivo, 2 Histdricas, 1 Medios,
FuenteDatosCalidad Mmero Indica donde eskan los datos de calidad: 3 Archivo, 2 Hiskaricos, 1 Medios,

En primer lugar, en la tabla Escenario se define si los datos se leen por archivo o
por base de datos, mediante el campo DatosAportacionesSimGes. En segundo
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lugar, se indica si la informacion se toma por archivo, por base de datos historicos o
medios, mediante el campo FuenteDatos de la tabla Aportacion. Estas relaciones
guardan una gran similitud con la lectura de datos para las aportaciones y evaporaciones
en emblase.

Por simplicidad, la procedencia de los datos de aportaciones intermedias
(archivo externo o base de datos histéricos o medios) es la misma que para las
aportaciones y evaporaciones en emblase.

Relaciones de la tabla Aportacion con otras tablas auxiliares:

— Por campo CodElemento, CodEscenario: Enlaza con la tabla
TAuxMensualMedio, TAuxMensualHistor o TauxArchivos (segun el
campo FuenteDatos tome valor 1, 2 0 3, respectivamente) por campo
CodElemento, CodEscenario, de la que toma los valores
mensuales de la aportacion. En las tablas auxiliares, el campo
TipoDato debe tener el valor 202, que corresponde a aportaciones
intermedias, segun se indica en la tabla TAuxTipoDato.

F == I/ AuxTipoDato

| CodTipoDato| TipoDato
CodEscenario 201 Yaolymenes
NomModelo
NomEscenario 203 Evaporaciones medias de embalse (hm3)
SiliigaEsLal 7~ 204 Cota para geometria de embalses
DatosAportacionesSimGes '
DatosAportacionesGesCal

3. Tablas para demandas consuntivas

Las demandas consuntivas se representan por la unidad de demanda "Demanda
Consuntiva", una o varias vias de suministro "Tomas de demanda" y el retorno al
sistema de los sobrantes superficiales "Retornos".

Tabla Demandas Consuntivas.

En la tabla DemandaCons se guardan los datos correspondientes a las
propiedades de los elementos Demandas Consuntivas, como son las garantias o la
relacion con ciertos acuiferos. Los campos que componen el registro de la tabla
DemandaCons son:
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Mombre del campo | Tipode datos |

CodElemento Mmero Cadigo 51 (GF)

ZodEscenario MUmero Zodigo del escenario del elemento

pAccElermBomben MUmero Accian Elermental Bomben (P - > Tabla Acciones Elementales Bomben

pParContBombeo MUmero Parametro Control de Bombeo (P) -= Tabla Parametros Control Bombeo
| pAccElemRecarga MUmero Accian Elemental Recarga (P - > Tabla Acciones Elementales Recarga

aEC 104 Mmero (3arantias - Criterio tipo ukah dwr - Fallo 10 Afios (8

aGic2a MUmero zarantias - Criterio tipo ukah dwr - Fallo 2 Afios (A)

aGizla MUmero zarantias - Criterio tipo ukah dwr - Fallo Anual (A)

aGFAFS MUmero zarantias - Fallo Anual - Fallo Anual (A)

aGFAFM MUmero zarantias - Fallo Anual - Fallo Mensual (A)

aiEFM Mmero Garantias - Fallo Mensual (A)

gtQMaxBomben MUmero Zaudal Maximo de Bombeno (GT)

gtCodDTM MUmero Zodigo para indicar que se usa serie de datos histdrica, 1 Medios, 2 Histdricos, 3 Archivo, (GT)

gtWallmbPiC MUmero Yalor Umbral Parametro de Control (GT)

pAcuBomben MUmero Acuifero de bombeo de la demanda consuntiva

pAcuRecarga Mmero Acuifero de recarga

RKCoefRestr MUmero Zoeficiente de restriccion a aplicar

aGiClm MUmero crikerio garantia urbanas mensual

aGiZlJ10a MUmero criterio garantia urbanas 10 afios

El campo gtCodDTM siempre toma el valor 1, ya que los datos de las demandas
se introducen manualmente por el usuario en valores medios mensuales.

El campo RKCoefRestr unicamente se utiliza desde el programa SimRisk,
cuya base de datos no se describe en el presente documento, por lo que dicho campo se
explicara en otro texto.

Relaciones de la tabla DemandaCons con otras tablas:

— Por campo pAcuBombeo: Enlaza con la tabla Acuiferos por campo
CodElemento, de la que toma las propiedades generales de los
acuiferos que bombea para el suministro.

— Por campo pAcuRecarga: Enlaza con la tabla Acuiferos por campo
CodElemento, de la que toma las propiedades generales de los
acuiferos que recarga.

Relaciones de la tabla DemandaCons con otras tablas auxiliares:

— Por campos CodElemento, CodEscenario: Enlaza con la tabla
TAuxMensualMedio, por campos CodElemento,
CodEscenario. De esta tabla toma el valor de las demandas medias
mensuales. Para ello el campo TipoDato de la tabla auxiliar debe
tomar el valor 214, que se corresponde con la demanda mensual en
demandas consuntivas, segun se indica en la tabla TAuxTipoDato.

— Por campo pAccElemBombeo: Enlaza con la tabla TAuxAccElem por
campo CodAcElem, de la que toma la accién elemental del acuifero del
que bombea, segun el tipo.

— Por campo pParContBombeo: Enlaza con la tabla TAuxParCont por
campo CodParCont, de la que toma el pardmetro de control de
bombeo.
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— Por campo pAccElemRecarga: Enlaza con la tabla TAuxAccElem
por campo CodAcElem, de la que toma la accion elemental del
acuifero al que recarga, segun el tipo.

CodEscenario CodElemento CodElemento
CodAcu CodEscenario Mes
CodParCont-1__| pAccElemBombea ] walor
Mombre N |——__||pParContBombeo | TinoDato
pAccElemRecarga | ‘Cotf_qoenan
gtQMaxBombeo
gtCodDTM
m gtvalumbPC m
" __lpAcuBombeo N
Colf_q:enam L Hpacurecarga CodEscenario
palFa h :gg;ﬂ”‘ | copactem
gtvalumbPC SGC1A NOMBRE
avInicial SCFAFA TipoAE
gtContBombeos SGEAFM *xG
Yola_3n SGFM ¥G
VolB_3n aGCUm Lx
I:—::EE aGCU10a Ly
cs:ren:t
Lx_rect - -
Ly rect CodTipoDato | TipoDato
= 214 Demanda mensual en demandas consuntivas

Tabla Toma de Demanda.

En la tabla TomaDemanda se guardan los datos correspondientes a las
propiedades de los elementos Toma de Demanda. Los campos que componen el registro
de la tabla TomaDemanda son:

Mombre del campo | Tipode datas |
| ¥ | CodElementa Mimero Cédiga 515 (GF)
|7 | CodEscenario Mumero Cadigo del escenario del elementa
pElemRetorno Mimero Elermento de Retorno (P)
p_oefRetorno Mimero Zoeficiente de Retorno (P)
| |poefConsurno Mdmero Coeficiente de Consurmo (P
| |pcotaTomna Mdmero Cokta de Toma (F)
| |gtDotAnoal Mimero Dokacian Anual (GT)
|| gtMPricridad imero mirmero de Prioridad (i3T)
| |gtIndalarma Mimero Cadign del Indicador de Alarma (GT)
| |atoanualMensual et 140, 1 sobre caudal anual v 0 sobre caudal mensual
| |RKCoefRestr Muimero
| |gtIndCesteFlujo Timero 0,162
ahlivelFallo rimero Mivel de Falla {A)

Relaciones de la tabla TomaDemanda con otras tablas:

— Por campo pElemRetorno: Enlaza con la tabla ElemRetorno por
campo CodElemento, de la que toma las caracteristicas del retorno
superficial.

— Por campo gtindAlarma: Enlaza con la tabla IndicAlarma por
campo CodElemento, de la lee las alarmas asociadas a la toma.
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Relaciones de la tabla TomaDemanda con otras tablas auxiliares:

— Por campos CodElemento, CodEscenario: Enlaza con la tabla
TAuxMensualMedio, por campos CodElemento,
CodEscenario. De esta tabla extrae el valor mensual punta en la
toma. Para ello el campo TipoDato de la tabla auxiliar debe tomar el
valor 210, que se corresponde con el valor punta mensual en toma,
segun se indica en la tabla TAuxTipoDato.

_—|pElemRetorno
- pCoefRetorno
pCoefConsumo
pMombre pCotaToma TooDat ]

phudoConecta gtDotanual c A
gtNPrioridad CodEscenario

~ & AN
ndic 'ma T
[ Ind . |thAnuaIMensuaI ‘

Y TAuxTipApato
| CodTipoDato| JipoDato
| 210 Valor Punta Mensual en Toma |
211 Caudal Objetivo en Central
212 Caudal aforado en Acuifero tipo 3
213/ Recarga media por 'uvia en Acuifero tipo 4 y 11
214 Demanda mensual en demandas consuntivas

gtMombre
tipoCurva
tipoElemento
tipoAccion
mesesAportacion

Tabla Elementos de Retorno.

En la tabla ElemRetorno se guardan los datos correspondientes a las propiedades
de los elementos Elemento de Retorno. Los campos que componen el registro de la
tabla ElemRetorno son:

Mombre del campo | Tipode dates |
% | CodElementa Mmero Cadign 515 (GF)
% | CodEscenario Mmero Cadigo del escenario del elemento
| [pMombre Texta Mombre (P
phudoConecta Mimero Mudo destino al que se incorpora el retorno

4. Tabla Central Hidroeléctrica.

En la tabla CentralHidro se almacenan las propiedades de los elementos Central
Hidroeléctrica, como son los caudales o las cotas de funcionamiento. Los campos que
componen el registro de la tabla CentralHidro son:
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Mombre del campo | Tipo de datos |
% | CodElemento Mdimero Cadigo SIG (GF)
% | CodEscenario Mdmero Cadigo escenario del elemento
|| poma Mimero Caudal Maxima (P
| pOMinTurb Mimero Zaudal Minimo Turbinado (P
| |pCoefEnergia Mumero oeficiente de energia (P)
| |pCMinTurb Mimero Zoka minima turbinado (F)
pCodEmbalsePie Mimero Cddign Embalse al que esta a Pie (P)
| |PSBCEC Mumero Salto Bruko | Coka Base de Central (F)
| | gtMPrioridad Mimero Mimern de Prioridad (GT)
gtIndAlarma Mumero Zodigo del Indicadaor de Alarma (i5T)

Relaciones de la tabla CentralHidro con otras tablas:

— Por campo gtindAlarma: Enlaza con la tabla IndicAlarma por
campo CodElemento, de la que toma las propiedades de las alarmas
asociadas a la central hidoeléctrica.

Relaciones de la tabla CentralHidro con otras tablas auxiliares:

— Por campos CodElemento, CodEscenario: Enlaza con la tabla
TAuxMensualMedio, por campos CodElemento,
CodEscenario. De esta tabla toma el valor mensual del caudal
objetivo. Para ello el campo TipoDato de la tabla auxiliar debe tomar
el valor 211, que se corresponde con el caudal objetivo en central, segin
se indica en la tabla TAuxTipoDato.

‘ﬂ
| CodElemento
|Mes
Ei ! Yalor
CodElemento | CodEscenario
CodEscenario f
pQMax |
pQMiInTurb
pCoefEnergia \ TAuxTipoDato
pCMInTurb CodTipoDato | TipoDato
pCodEmbalsePie | 209 Caudal minimo en conducciones
PSBCBC 210 Valor Punta Mensual en Toma
gthPrioridad 211 Caudal Objetivo en Central
% - 212/ Caudal aforado en Acuifero tipo 3
| 213 Recarga media por lluvia en Acuifen
214/ Demanda mensual en demandas cc

gtMombre
tipoCurva
tipoElemento
tipoAccion
mesesAportacion
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5. Tabla Conducciones.

La tabla Conducciones contiene informacion referente a los elementos
Conducciones, en todas sus tipologias. Es decir que contiene informacion general para
todo tipo de conduccion y también propiedades particulares de algunos tipos. Los
campos que componen el registro de la tabla Conducciones son:

Mombre del carmpo | Tipo de dakos |
CodElemento Mimero Cadign 515 (GF)
CodEscenario Murnero Cddigo del escenario del elermento
pCodAcuifInfilk Mimero Zadign del acuifero infilkracion (P
pAccElernInfilt Murnero Accidn Elermental Infiltracidn (PY - > Tabla Acciones Elermentales
| |pInfCoefa Mimero Infiltracion Coeficiente & (F)
pInfCoefB Murnero Infiltracidn Coeficiente B (P
pInfiCoefC Mimero Infiltracion Coeficiente  (F)
pCokaEntrada Murnero Cokta Entrada (P
pCokasSalida Mimero Coka Salida (F)
gtCoskeFlujo Murnero Coste del Flujo {GT)
atIndalarma Mimero Zadign del Indicador de &larma (ET)
gtaccInds Murnero Accian del Indicador de Alarma, Sobre O Anual o Mensual (GT)
atPricMin Mimero Prioridad Zaudal Minimo (ET)
gtYMazxanual Murnero Woldmen Maximo Anual GT) . S5ino hay valor significa gue es ilimitado,
ahlivelFallo Mimero Mivel de Fallo (&)
pParControl Murnero Parametro Control (P -= Tabla Parametros Conkrol
atIndCoskeFlujo Mimero 0,10z
coefRepConfou Murnero entre 0 v 1, Coeficiente de reparto de la conexidn con acuifero en £3

Como se ha explicado anteriormente, cada tipo de conduccion utiliza
determinados campos de la tabla Conducciones. A continuacion se detalla la aplicacion
de cada uno de los campos:

Ne Nomcbarmepodel Tamafio |1(2|3 (4|5
1 | CodElemento elefofefe
2 | CodEscenario elefefefe
3 | pCodAcuifinfilt o |e

4 | pAccElemInfilt o |e

5 | plInfCoefA Simple .

6 |plInfCoefB Simple .

7 | pinfCoefC Simple .

8 | pCotaEntrada Simple o|e
9 |[pCotaSalida Simple oo
10 | gtCosteFlujo Entero |e .
11 | gtIndAlarma .

12 | gtAcclIndA .

13 | gtPriQMin Entero |e .
14 | gtVMaxAnual Simple e | .
15 | aNivelFallo Simple (e o |o | o
16 | pParControl .
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17 | gtIndCosteFlujo oo oo

18 | coefRepConAcu Simple .

Relacion de la tabla Conducciones con otras tablas:
Caso de que el reqgistro represente un elemento Conduccion tipo 1:

— Por campo gtindAlarma: Enlaza con la tabla IndicAlarma por
campo CodElemento, de la que extrae las caracteristicas de las
alarmas asociadas a las conducciones tipo 1.

Caso de que el registro represente un elemento Conduccion tipos 2 o 3:

— Por campo pCodAcuifInfilt: Enlaza con la tabla Acuiferos por
campo CodElemento, de la que toma la infomacién correspondiente
al acuifero que recibe la infiltracion de las conducciones tipos 2 y 3.

Relacion de la tabla Conducciones con otras tablas auxiliares:

— Por campos CodElemento, CodEscenario: Enlaza con la tabla
TAuxMensualMedio por campos CodElemento,
CodEscenario, de la que toma los valores de caudales, caudal
maximo o caudal minimo en conducciones, segin el campo TipoDato
tome los valores 207, 208 o 209, respectivamente. Por defecto, la tabla
TAuxMensualMedio contiene los tipos de datos 208 y 209 para todos
los elementos Conduccién.

Caso de que el registro represente un elemento Conduccion tipos 2 0 3:

— Por campo pAccElemInfilt: Enlaza con la tabla TAuxAccElem por
campo CodAcElem, de la que toma el codigo referente a la accion
elemental asignado a la infiltracion de este tipo de conducciones.

Caso de que el reqgistro represente un elemento Conduccion tipo 3:

— Por campo pParControl: Enlaza con tabla TAuxParCont por campo
CodParCont, de la que toma el codigo correspondiente al parametro
de control escogido para las conducciones de tipo 3.

Caso de que el registro represente un elemento Conduccion tipos 4 o 5:

— Por campo CodElemento: Enlaza con tabla TAuxCondHidra por
campo pCodConduc, de la que extrae la relacion entre diferencia de
cota y caudal méaximo circulante en la conduccion.
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Solo para tipos 2y 3

AuxAccEl
CodEscenanio

CODAcElem —
NOMBRE
TipoAE

xG

YG

Lx

Ly

gtMombre
tipoCurva
tipoElemento
tipoAccion
mesesaportacion

Coddcu |

Solo paratipo4y 5

M.Jﬁ-::.' pCodaAcuifInfilt

(No se va a usar)

pACCElemInfilt

pInfCoefa
pInfCoefB
pInfCoefC
pCotaEntrada
pCotaSalida
tCosteFlujo
gtlndf-\larma |
gtaccIndA
gtPriQMin
gt¥MaxAnual
ahlivelFallo
ParControl

gtIndCosteFlujo

Solo para tipo 1

Solo para tipo 3 \

6. Tablas para Acuiferos.

TAuxTipoDato t

CodTipoDato | TipaDato

207 Caudalef en conducciones
208 Caudal maximo en conducciones
209 Caudal minimo en conducciones

El modelo SimGes admite varios tipos conceptuales de acuiferos que requieren
informacion muy diversa. Por ello, se requiere la utilizacion de distintas tablas
especificas destinadas a almacenar estos datos. A continuacion se listan las tablas que
maneja el modelo para los elementos acuifero, segun el tipo.

s
m=
m
m=
m
m
E.j

AcuifAEPozos
Acuifautovalores
Acuiferos
AcuifEstadolnicial
AcuifMatrizdePaso
TauzaccElem
TAuxParCont

Las relaciones que se establacen entre las distintas tablas se representan a

continuacion:
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‘ TAuxElemTipo | — TAuxTipoDato

= | ICodElem Nombre CodTipoDato| TipoDato \
\m A - p— 212 Caudal aforado en Acuifero
CodEscenario 110 Acu!fern Z Deposnln 213 Recarga media por lluvia en Acuifero tipo
CodE} i 111 Acuifero - Manantial

- 214 Demanda mensual en demandas consuntivas
112 Acuifero - Unicelular

i 215 Parametro alfal en acuifero tipo 3 niveles
CodTipoElem 113 Acuifero - Pluricelular I . !
MomElern a— e
NudoOngf:n 115 Acuifero - rectangular Fomogeneo 1 rio
NudoDestino |_116 Acuifero - rectangular 2 rios
MNumUser 117 Arcnifern - A1 ltn\mlnrnsl

190 Diosiet o i« J
yd
CodEscenario
CodElemento
E IndiceAutovalory,
Valor - __v||CODAcElem || . Para tipo m\
/ MOMERE A rectangular con | CodEscenario
‘ M' TipoAE accion puntual - Codia
| adolr ] _ -
\ - %G (TipoAE=1) ~
\ | CodEscenario VG ﬂ::l
.| CodElemento Lx
4| indiceautovalor | Ly : lor
Yalor —*

Como se puede observar en la tabla TAuxElemTipo, los tipos de acuifero que
considera el modelo SimGes, con sus correspondientes cédigos de elemento, son:

CodElem | Mombre
110 Acuifero - Depdsito
111 Acuifero - Manantial
112 Acuifera - Unicelular
113 Acuifero - Pluricelular
114 Aczuifero - tres niveles
116] Acuifero - rectangular homogenea 1 rio
116 Acuifera - rectangular 2 rios
17| Acuifero - Autovalores

Tablas comunes a todas las tipologias de acuifero

Como tablas comunes a todos los tipos de acuiferos posibles, se tiene Acuiferos,
TAuxAccElem y TAuxParCont. A continuacidn se explica su funcion y contenido.

En la tabla Acuiferos se guardan los datos correspondientes a las propiedades de
los elementos Acuifero, en cualquiera de sus tipologias. Pero ademas contiene algunos
datos especificos para algunos de los tipos. Los campos que componen el registro de la
tabla Acuiferos son:
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Mombre del campo | Tipo de datos |

¥ | CodEscenario Mdmero Z&digo Escenario del elemento

% | CodElemento Mimero Cadigo SIG (GF)

__ | p&lfa Mdmero Walor de alfa (F)

__ | gtvallmbPic Mdmero Yalor Urmnbral Pardmetro de Contral {GT)

__ | a¥Inicial Mdmero Yolumen Incial (A0

__|gtContBombens Mdmero ddign de pardmetro de control de bombeos

__|vola_3n Mdmero Yoldmen A en acuifero 3 niveles
YolE_3n Mdmero Yoldmen B en acuifero 3 niveles
Tx_reck Mdmero kransmisividad direccion ¥ en acuiferos rectangular
Ty_reck Mdmero kransmisividad direccidn ¥ en acuiferos rectangular
C3_reck Mdmero coeficiente de almacenamiento 3 en acuiferos rectangular
Lx_rect Mdmero longitud de lado ¥ en acuiferos rectangular
Ly_reck Mdmero longitud de lado ¥ en acuiferos rectangular
AlfaFio Mdmero Alfa del rio

En la siguiente tabla se muestran los tipos de acuiferos a los que se aplican los
distintos campos definidos en la tabla anterior:

Ne Nombre del campo Tamafio Descripcioén D{M|U|P|A|3n|R
1 CodElemento Codigo del elemento o |o (o |o |0 | .
2 CodEscenario o (o |0 o |0 |e .
3 pAlfa Simple Valor de Alfa o |o .

4 gtvValUmbPC Simple Valor Umbral para un Parametro de|e |e |e e e | .

Control (solo se puede fijar uno,
en todos los tipos de acuifero)

5 aVinicial Simple Volumen Inicial o |o |eo .
6 gtContBombeos Entero indica si se aplica el test de o |o |o B
largo bombeos
7 VolA_3n Simple Volumen entre desaglies a rio y . B
red de azarbes
8 VolB_3n Simple Volimen entre desagie red de . .
azarbes y zona de evaporacion
9 Tx_rect y Ty rect |Simple Paréametros hidrodinamicos de .
transmisividad en direccién x e y
10 |cS_rect Simple Parametro hidrodinamico coefi. .
de almacenamiento
11 |Lx_rect y Ly rect |Simple Longitudes del acuifero en B
direcciones x e y
12 | AlfaRio Simple Valor de alfa del acuifero al rio .
* Las 7 ultimas columnas indican el tipo de D: m. depésito A: m. autovalores
modelo para el que se utiliza cada parametro M- m. manantial 3n- m. tres niveles
U: m. unicelular R: m. rectangulares
P: m. pluricelular

En la tabla auxiliar TAuxAccElem se identifican las acciones elementales que
pueden afectar a los acuiferos. En funcion del tipo de acuifero las acciones elementales
vienen dadas por defecto o pueden ser definidas por el usuario.

Los campos que componen el Registro de la tabla auxiliar TAuxAccElem se
muestran a continuacion, siendo los primeros 4 datos validos para todos los modelos de
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acuifero y los siguientes 5 datos completan la informacion para acuiferos tipo
rectangular.

5 TausaceElem o

Mombre del campo Tipo de datos Descripcion

¥ | CodEscenario Mumero

% | CodAcu MUmero Cadigo Acuifero a gue corresponde

? | CODAcElem Mumero Codigo Accidn Elemental
NOMBRE Texto Nombre Accion Elemental
TipoAE MUmero solo para ac.rectangular: 1=acciones puntuales; 2=accion distri
XxG MUmero solo para ac.rectangular: coordenada x del centro gravedad
Y& MUmero solo para ac.rectangular: coordenada y del centro gravedad
Lx Mumero solo para ac.rectangular: longitud lado x
Ly MUmero solo para ac.rectangular: longitud lado y

En la tabla auxiliar TAuxParCont se guardan los datos correspondientes los
parametros de control para todo tipo de acuifero, segun el tipo de resultados que se
desee obtener de este tipo de elementos del sistema. Los campos que componen el
registro de la tabla auxiliar TAuxParCont son:

Mambre del campo | Tipo de datos |
¥ | CodEscenario Mdmer o
¥ | Codacu Mrmero Cadign Acuifero a que corresponde
% | CodParCont Mumero Cadigo Pardmetro de Control
Maombre Texto Mombre Pardmetro de Control

Los valores umbral para los distintos parametros de control se encuentran en el
campo gtValUmbPC de la tabla Acuiferos.

A continuacion se van a describir los distintos tipos de acuiferos de forma
independiente, indicando las tablas de las que hace uso cada uno de los modelos.

Tablas para acuiferos tipo Dep0sito

Es la tipologia mas sencilla, por no tener conexion hidraulica con el sistema
superficial. Cuenta con un pardmetro de control, el volumen almacenado, que se registra
en la tabla TAuxParCont. Ademas admite una Unica accion elemental, la recarga neta,
gue se registra en la tabla TAuxAccElem.

Los datos que se han de aportar para modelar este tipo de acuiferos son el
volumen inicial, registrado en la tabla Acuiferos (aVInicial); y la recarga neta por
lluvia, que consiste en una serie de datos mensuales almacenados en la tabla
TauxMensualMedio (TipoDato=213).
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CodEscenario
CodParsont
Nombie

uifiero } ! 110 TAuxTipoDato
- CodTipoDato| TipoDato |
| CodEscenario| | CodElemento 212 Caudal aforado en Acuifero
CodElemento || Mes 213 Recarga media por lluvia en Acuifero tipo
pAlfa Yalor T4 Dernanda mensual en demandas consuntivas
gt¥alumbPC 215 Parametro alfal en acuifero tipo 3 niveles
[aVTricial | CodEscenario
gtContBombeos
Vnld 3n

Tablas para acuiferos tipo Manantial

Este tipo de acuiferos realiza aportaciones al sistema superficial a través de
manantiales. Consta de dos parametros de control: volumen y caudal de relacion con el
rio, ambos registrados en la tabla TAuxParCont. También cuenta con dos acciones
elementales: recaga lejos del manantial y recarga cerca del manantial, que se registran
en la tabla TAuxAccElem.

Los datos necesarios para aplicar este modelo de acuifero son el coeficiente de
desague, almacenado en la tabla Acuiferos (pAlfa); los caudales aforados histéricos
del manantial en régimen natural, registrados en la tabla TauxMensualMedio

(TipoDato=212); y el volumen inicial del acuifero, implementado en la tabla
Acuiferos (aVInicial).

" -'HJ} \ro! '_ \uxMensualMedic TAuxTipoDato

- - CodTip TipoDato |
CDﬁCﬂHD_fff"—J\ CodElemento 212 Caudal aforado en Acuifero |
CodElemento | Mes

213 Recarga media por lluvia en Acuifero tipo
[FAfa | Yalor 214 Demanda mensual en demandas consuntivas

gtValUmbPC 215 Parametro alfal en acuifero tipo 3 niveles

avInicia CodEscenario
gtContBombeos
Vnld 3n

Tablas para acuiferos tipo Unicelular

Los acuiferos de tipo unicelular estdn conectados hidraulicamente al sistema
superficial. Este modelo de acuifero admite dos parametros de control, que son el
volumen y el caudal de relacion con el rio, registrados en la tabla TAuxParCont. En
cuanto a las acciones elementales, Unicamente consta de la recarga neta, que se registra
en la tabla TAuxAccElem.

Se requieren para el calculo mediante el modelo de acuifero unicelular el
coeficiente de desagiie y el volumen inicial en el acuifero. Ambos datos se implementan
en la tabla Acuiferos, en los campos pAlfay aVinicial, respectivamente.
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pAla
atValumbPC
aVInicial |
gtContBombeos
Vala 3n

Tablas para acuiferos tipo Pluricelular

Los acuiferos pluricelulares son la extensién del modelo unicelular a un nimero
arbitrario de celdas. Por ello, estos acuiferos estan conectados al sistema superficial de
diversas formas en cada una de las celdas, con distintas velocidades de descarga al rio y
diferentes repartos de las acciones exteriores.

En este caso los parametros de control que utiliza el modelo son: volumen
almacenado, salidas del manantial a fin de mes, salidas totales en el mes por manantial y
volumen en celda “i” (i = 1, 2..., n° celdas). Toda esta informacion se registra en la
tabla TAuxParCont. Por otra parte, la Unica accién elemental predeterminada es la
recarga uniforme, aunque se pueden afiadir un numero indefinido de acciones

elementales definidas por el usuario. Las acciones se registran en la tabla
TAuUxACccElem.

Los datos requeridos por el modelo pluricelular son los coeficientes de desague
en cada celda, los coeficientes de reparto de las acciones elementales sobre cada celda y
el volumen inicial en cada celda. Por tratarse de series de datos en vez de valores
simples, no se pueden almacenar en la tabla Acuiferos, sino que deberan registrarse en
tablas auxiliares. Los valores del coeficiente de desaglie se encuentran en la tabla
AcuifAutovalores (Valor); los coeficientes de reparto de todas las acciones
elementales se ubican en la tabla AcuifMatrizdepaso (Valor), diferenciandose la
accion a la que corresponden por el campo CodAccElem; finalmente, los volimenes
iniciales se almacenan en la tabla AcuifEstadolnicial (Valor). En todas las tablas
indicadas cada celda se identifica por el campo IndiceAutovalor.

Valor
Indice2
TAuxF

“4
Irl:i:am.lmv pAlFa
Walor MNombre ntall ImhPC

Tablas para acuiferos tipoTres niveles

Los acuiferos de este tipo permiten simular tres niveles de salidas del acuifero;
por evaporacion, por drenaje intermedio a la red de azarbes y por conexion hidraulica
con el rio. En consonancia con ello, los parametros de control utilizados son los
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caudales de relacion con el rio, las salidas por los azarbes, la evaporacion efectiva y el
volumen a final de mes. Todos los pardmetros de control se registran en la tabla
TAuxParCont. También se cuenta con una accion elemental que es la recarga neta,
registrada en la tabla TAuxAccElem.

Para la modelacion de este tipo de acuiferos se deben aportar los siguientes
datos: coeficientes de desague al rio y por azarbes, ubicados en la tabla Acuiferos
(AlfaRio y pAlfa, respectivamente); coeficientes de desagiie por evaporacion, que
consiste en una serie de datos mensuales almacenados en la tabla TauxMensualMedio
(TipoDato=215); volimenes entre el desagie al rio y a la red de azarbes y entre el
desaglie a la red de azarbes y la zona de evaporacién, registrados en la tabla Acuiferos
(VolA_3n y VolB_3n, respectivamente); recarga histdrica, que consiste en una serie
de datos mensuales almacenados en la tabla TauxMensualMedio (T ipoDato=213).

pAlFa
gt¥alUmbPC
avInicial
gtContBombeos
Vol&_3n
VolB_3n
Tx_rect

TAuxTipoDato

CodTipoDato| TipoDato |
Ty _rect 212 Caudal aforado en Acuifero
cS_rect

213 Recarga media por lluvia en Acuifero tipo
L as
Ly_rect 215 Parametro alfal en acuifero tipo 3 niveles

Lx_reck
aRio

Tablas para acuiferos tipo Rectangular homogéneo conectado a un rio

Este modelo define un acuifero homogéneo, rectangular y perfectamente
conectado con un rio totalmente penetrante, por uno de sus lados. Se consideran dos
parametros de control: volumen almacenado y salidas del acuifero por el lado x=L;
ambos datos se registran en la tabla TAuxParCont.

Ademaés el usuario puede implementar un numero indefinido de acciones
elementales, que pueden ser de tipo puntual (conjunto de puntos o pozos) o de tipo
distribuido. Las acciones elementales definidas se almacenan en la tabla TAuxAccElem,
tomando el campo TipoAE de esta misma tabla los valores 1 o 2, segun se trate de
acciones puntuales o distribuidas, respectivamente. Si una accién es distribuida, se
utilizaran los campos XG, YG, Lx y Ly de la tabla TAuxAccElem, para delimitar su
zona de actuacion. Por el contrario, si una accion es puntual, no se utilizaran los campos
anteriores, sino que se definiran las coordenadas de aplicacion de cada pozo y el peso
relativo de cada uno en la tabla AcuifAEPo0zos, mediante los campos X, y y valor.

Para utilizar este modelo de acuifero se debe disponer de los siguientes datos:
transmisividad en direcciones x ey, coeficiente de almacenamiento y dimensiones del
acuifero en direcciones x ey, registrados en la tabla Acuiferos (TX_rect, Ty rect,
cS, Lx_rect y Ly rect, respectivamente); niveles iniciales en el acuifero,
almacenados en la tabla AcuifEstadolnicial (Valor) como 15 puntos diferenciados por
el campo IndiceAutovalor.
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MR, CodEscenario
|CodEscenano | /| CodAcu
[lpAlFla Nombre
gtvalumbPC
aVInicial
gtContBombeos E
VolA_3n CodEscenario
VolB_3n ] -
T rect .Cod.ncu Para tipo
- CODAcElem | — |—» rectangularcon —
Ty_rect NOVBRE accion puntual
cS_rect (TipoAE=1)
Lx_rect TipoAE
Ly_rect :fg Para tipo
AlfaRio rectangular con
Lx accion distribuida
Ly (TipoAE=2)

Tablas para acuiferos tipo Rectangular homogéneo conectado a dos rios

Este modelo define un acuifero homogéneo, rectangular y perfecatmente
conectado con dos rios totalmente penetrantes, por dos lados contiguos. Los parametros
de control considerados en este caso son el volumen almacenado, las salidas acuifero
por borde x=L, las salidas del acuifero por borde y=D y las salidas totales por ambos
bordes x=L e y=D; registrandose en la tabla TAuxParCont.

En referencia a las acciones elementales y a los datos necesarios para aplicar este
modelo de acuifero, el funcionamiento es el mismo que para el caso de acuiferos
rectangulares conectados a un rio, por lo que no se va a desarrollar de nuevo. También
el esquema de relaciones entre tablas es el mismo. La Unica diferencia entre los datos
requeridos por ambos modelos es el niumero de puntos para definir el estado inicial del
acuifero, que en el caso de conexion con dos rios asciende a 29 puntos.

Tablas para acuiferos tipo Autovalores

El modelo tipo autovalores se trata de un modelo de parametros distibuidos
general, que se aplica con eficiencia a sistemas que pueden ser supuestos lineales, con
pocos parametros de control y pocas acciones elementales. Tanto los parametros de
control como las acciones elementales, deben ser definidos por el usuario y se registran
en las tablas TAuxParCont y TAuxAccElem, respectivamente.

Los datos requeridos por el modelo autovalores son la matriz diagonal de
coeficientes de desague, que se almacena en la tabla AcuifAutovalores (Valor); el
vector para el estado inicial, que se encuentra en la tabla AcuifEstadolnicial (Valor);
las filas de la matriz de reparto de los parametros de control, que se registran en la tabla
AcuifMatrizdePaso (Valor), tomando el campo Indice2 el valor 1; y finalmente, las
columnas de la matriz de reparto de las acciones elementales, que se registran en la tabla
AcuifMatrizdePaso (Valor), tomando el campo Indice2 el valor 0. Los distintos
parametros de control y acciones elementales se distinguen de los de su misma
naturaleza por el valor que toma el campo CodAccElem. En todas las tablas indicadas
cada autovalor se identifica por el campo IndiceAutovalor.
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AcuifMz
CodElemento CODAcElem Codescenario

Y inccenueovale| ey e
| pAlfa
‘alor Nombre Aty all ImhPC

Tablas auxiliares para acuiferos

Las tablas auxiliares que contienen informacion para ciertos tipos de acuiferos
son AcuifAutovalores, AcuifEstadolnicial, AcuifMatrizdePaso y AcuifAEPozos. A
continuacién se van a describir estas tablas con detalle.

La tabla AcuifAutovalores almacena los coeficientes de desagiie en los acuiferos
de tipo pluricelular, identificando cada celda con un IndiceAutovalor y
asignandole un alfa en el campo Valor. Ademas, esta tabla contiene los datos de la
matriz diagonal de coeficientes de desagiie en los acuiferos de tipo autovalores, de
modo que para cada autovalor registrado en el campo IndiceAutovalor se tiene un
dato de alfa en el campo Valor.

El registro de la tabla AcuifAutovalores contiene los siguientes campos:

j Acuifdutowalores

=

Mombre del campo Tipo de datos Descripcion
CodEscenario Numera
CodElemento Numera
IndiceAutovalor Numero celda a que hace referencia el "valor" del pardametro alfa.
Valor Numera Valor de alfa.

La tabla AcuifEstadolnicial comprende los datos que definen el estado inicial de
los acuiferos tipo pluricelular, rectangular y autovalores. En el modelo pluricelular
almacena los volumenes iniciales (Valor) en cada una de las celdas
(IndiceAutovalor). Para las dos tipologias de modelo rectangular, contiene los
niveles piezométricos iniciales en ciertos puntos predeterminados (15 para 1 rio y 29
para 2 rios), de modo que el campo IndiceAutovalor enumera los distintos puntos
y el campo Valor asigna un nivel a cada uno. Finalmente, en modelos tipo autovalores
proporciona el vector para el estado inicial de los nivieles piezométricos, almacenando
un nivel (Valor) para cada autovalor designado por el campo IndiceAutovalor.

Los campos que componen el Registro de la tabla AcuifEstadolnicial son:
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Mambre del campo | Tipode datos |
% [CodEscenario Mdmero
% | CadElementa Mimero
% |Indicetutarealor Murmera celda del acuifero a que hace referencia el "walor” de estado inicial
Yalor Murnero

La tabla AcuifMatrizdePaso se utiliza en acuiferos de tipo pluricelular y
autovalores. Para los modelos pluricelulares almacena los coeficientes de reparto de
todas las acciones elementales en cada una de las celdas del modelo. De este modo,
cada accion elemental se identifica mediante el campo CODAcElem y se asigna una
parte de dicha accion por campo Valor, a cada una de las celdas identificadas por
campo IndiceAutoValor.

En modelos de tipo autovalores, registra las matrices de coeficientes de reparto
para acciones elementales o para parametros de control, en funcion del valor que toma
el campo Indice2. Es decir, en el campo CODAcElem se registra el cddigo de la
accion elemental (si Indice2=0) o parametro de control (si Indice2=1) y se reparte
entre los distintos autovalores identificados por el campo IndiceAutoValor, con un
coeficiente de reparto almacenado en el campo Valor.

Los campos que componen el registro de la tabla AcuifMatrizdePaso son:

Mombre del campo | Tipo de datos |
# | CodElemento Mimero Cadigo Acuifero a que corresponde
# | CodEscenario Murnero
| CoDacElem Mimero Cadigo Accidn Elemental o de Parametro de conkral si se trata de m.p. parap.c.
% |IndiceAutovalor Murmero celda del acuifero a que hace referencia el "valor" de la matriz de paso
| walor Mrneso walor de la matriz en esta posician
¥ |indicez Miimera si es 0 san datos de m.p, para acc.elem. Si es 1 son datos de m.p. para par.cont,

La tabla AcuifAEPozos solamente registra informacién para acuiferos de tipo
rectangular con acciones elementales de distribucion puntual, proporcionando las
coodrenadas de aplicacion de cada pozo (campos X e y) y el peso de cada pozo en dicha
accion elemental (campo valor). Para distinguir las distintas acciones elementales se
utiliza el campo CODACE lem. Los datos que componen el registro de esta tabla son:

Mombre del campo | Tipo de datos |
% | CodEscenatio Mirnera
% | Cadacu Mimera Cadigo Acuifero a que carresponde
| | CODAcElem MOmero Zadigo Accidn Elernental
| MOmero coordenada x del pozo
L MUmera coardenada v del pozo
walor MUmero peso del pozo en la Accidn elemental
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7. Tabla Bombeos Adicionales.

En la tabla BombeosAdic se almacenan informacién correspondiente a las
propiedades de los elementos Bombeos Adicionales, que extraen agua de un acuifero y
la conectan a un elemento tipo Nudo. Los campos que componen el registro de la tabla
BombeosAdic:

Mombre del campa | Tipo de datos |

% | CodElemento MOmera Cadigo SIG (GF)
% | CodEscenaria Mmero Cddigo escenatio del elemento

pAccElemBombeo Mamero Accion Elemental Bomben (P -= Tabla Acciones Elementales Bombeo
| |pParContBornben Mimero Parametro Control de Bombeo (P -= Tabla Parametros Conkrol Bombeo
| |gtOMaxBombeo Mimero Caudal Maximo de Bombeno (ET)
| [gt¥alumbPC Mamero Yalor Umbral Parametro de Contral {GT)
|| gtMPrioridad Mimero mimero de Prioridad (5T)

gthlivelSurmiMa Mimero Mivel de Surniniskri Maximo (GT)

pCodacuifBomben Mamero Cadigo del acuifero del que bombea

Relaciones de la tabla BombeosAdic con otras tablas:

— Por campo pCodAcuifBombeo: Enlaza con la tabla Acuiferos por
campo CodElemento, de la que obtiene el codigo del acuifero del que
bombea.

Relaciones de la tabla BombeosAdic con otras tablas auxiliares:

— Por campo pAccElemBombeo: Enlaza con la tabla TAuxAccElem por
campo CodAcElem, de la que toma el codigo de la accion elemental
escogida para el bombeo. Si el campo pAccElemBombeo registra
valor -1, significa que no se ha seleccionado ninguna accién elemental.

— Por campo pParContBombeo: Enlaza con la tabla TAuxParCont por
campo CodParCont, de la que toma el cédigo del parametro de
control escogido para el acuifero bombeado. Si el campo
pParContBombeo registra valor -1, significa que no se ha
seleccionado ningun pardmetro de control.

CodEscenario CodElemento
CodAcu CodEscenario
CodParCont I paccElemBombeo l: 7
Nombre | pParContBombeo
gtQMaxBombeo
gtvalumbPC
= qgtiPrioridad
E' gtMivelSumMax
i 4 _{ pCodAcuifBomben |

palfa
ntiall Imhec
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8. Tabla Recarga Artificial.

La tabla RecargaArtif contiene los datos correspondientes a las propiedades de
los elementos Recarga Atrtificial, que toman agua en un elmento Nudo y la transportan a
un acuifero. Los campos que componen el registro de la tabla RecargaArtif son:

Mombre del campo

Tipo de datos |

CodElemento
CodEscenario
AccElemRecarga
|| CodacuifDesting
__|3IMaxRecarga

7 |
kel

MUirmero
MUmero
e
MUimero
Murmero

Cédiga SIG (GF)

Zodigo del escenario del elemento

Accion Elermental Recarga (P - > Tabla Acciones Elementales
Mumero de acuifero donde se recarga

—audal maximo de recarga Hm3/mes

Relaciones de la tabla RecargaArtif con otras tablas:

Por campo CodAcuifDestino: Enlaza con la tabla Acuiferos por
campo CodElemento, de la que obtiene el codigo del acuifero que se

recarga.

Relaciones de la tabla RecargaArtif con otras tablas auxiliares:

Por campo AccElemRecarga: Enlaza con la tabla TAuxAccElem
por campo CodAcElem, de la que toma el cddigo de la accion
seleccionada para la recarga. Si el campo
AccElemRecarga registra valor -1, significa que no se ha
seleccionado ninguna accion elemental.

elemental

pAlfa
atall ImhPC

_ llAccElemRecarga
CodAcuifDestino
QMaxRecarga

9. Tablas para Indicadores de Alarma.

En la tabla IndicAlarma se almacenan las propiedades de los elementos
Indicadores de Alarma, que se aplican a los elementos Embalse durante la simulacion.
Los campos que componen el Registro de la tabla IndicAlarma son los siguientes:

Mombre del campo

| Tipo de datos

[

CodElernento
ZodEscenario

|| gtMombre

tipoCurva

__|tipoElemento
| FipoAccion

mesesfparkacion

MUrmero
Mimero
Texko

Mimero
Mimero
Mimero
Mimero

Cadigo Indicador de Alarma (GT)

Zadigo del escenario del elemento

Mombre (GT)

Tipo de curva de alarma utilizada, de 1 a5

Tipo de elementos sobre los que se calcula: 12=embalse; Z0=aportacion inkermedia
1= Tipo restriccion o; 2= tipo ackivacion

si bipo curva=20 ndmero de meses de aportacian anteriores que suman
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Relaciones de la tabla IndicaAlarma con otras tablas auxiliares:

— Por campo CodElemento: Enlaza con la tabla TAuxlAEmbalses por
campo gtCodEmbalse, que proporciona los cédigos de los embalses
seleccionados para el indicador de alarma.

— Por campo CodElemento: Enlaza con la tabla TAuxlAVolCoef por
campo gtCoeficiente, que proporciona los coeficientes de
restriccion a aplicar para el indicador de alarma relacionado. Esta tabla
solamente se utiliza en el caso de que el campo tipoAccion de la
tabla IndicAlarma tome valor 1.

Tabla Auxiliar Embalses seleccionados

En la tabla auxiliar TAuxlAEmbalses se guardan los codigos correspondientes a
los embalses asociados a un codigo Indicador de Alarma. Los campos que componen el
registro de la tabla auxiliar TAuxlIAEmbalses son:

|| Mombre del campo |  Tipo de dates |

% [CodElementa MUmera Ciadign Indicador de Alarma (GT)
% | CodEscenario Mirmero

|7 | gtCodEmbalse Mimero Codigo 51G de Embalse {GT)

Tabla Auxiliar Coeficientes de Restricciones

En la tabla auxiliar TAuxIAVolCoef se guardan los datos de los coeficientes de
restricciones en cada mes, correspondientes a un codigo de Indicador de Alarma de tipo
restriccion. Los campos que componen el registro de la tabla auxiliar TAuxIAVolCoef
son:

Mombre del campo | Tipode datos |

% |CodElementa [Ny T=Tn] Cadigo Indicador de Alarma (GT)

% | CodEscenario Murmera

% | gtMes Mmero Mes (i3T)

| |orden Mmero ndrmero de orden de los walores en la tabla

| |gtvolurnen MUmerao Yolumen (GET)

|| gtiCoeficiente [Ny T=Tn] Coeficiente (GT)
\gthlombre Solo si tipoAccion=1 gtMes
tipoCurva orden
tipoElemento gtVolumen
tipoAccion IgtCoeFiciente
‘mesesAportacton
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10. Tablas con informacién adicional de los elementos

La tabla TAuxInfoAnex contiene el nombre de los documentos que proporcionan
informacidn adicional, asociada los elementos del modelo. Se puede acceder o adjuntar
esta informacion a través de la interface, mediante la opcion “Documento Relacionado”
del mena auxiliar de cada elemento. Los documentos se deben crear previamente y
después se identifican con uno de los elementos del modelo en la interface del

programa.

El contenido del registro de la tabla TAuxinfoAnex consta de los siguientes

campos:

Mombre del campo |  Tipode dakos |
% | CodEscenario Muamero
% _| CodElemento Mimero
Archivo Texto

3.3. Tablas auxiliares con series de datos para diferentes tipos

de eleme

ntos.

1. Tabla Mensual Historico.

En la tabla auxiliar TAuxMensualHistor se registran los datos correspondientes a
series temporales, que agrupan valores mensuales para el periodo de tiempo de la
simulacion. Estos pueden ser los siguientes:

Series de aportaciones mensuales.

Series de evaporaciones mensuales historicas.

Los campos que componen el registro de la tabla auxiliar TAuxMensualHistor son:

CodEscenario

Mimero

Mombre del campo | Tipode datos |
% | CodElemento Mdmero Cadigo de enlace con elemento
% | Annio Mimero Afio del data
|F |Mes Mdrneso Mes o periodo del dato
|| walar Mimero YWalor correspondiente al mes v afio anteriores
% | TipoDrato Mimero Codigo de enlace con la TAuxTipoDako que describe las unidades del dato
i

2. Tabla Mensual Medio.

En la tabla auxiliar TAuxMensualMedio se almacenan los datos correspondientes
a series de datos mensuales medios, que pueden referirse a los siguientes parametros:

Llenado Maximo, Minimo y Objetivo mensual.

Demandas Totales Mensuales.

Punta mensual en toma de demanda.

Maximos que pueden circulara por la conduccion.
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Minimos de gestion, gue es deseable gue circule por la conduccion.

Recarga por lluvia para el acuifero tipo depdsito.

Caudales aforados histéricos para el acuifero tipo manantial.

Los campos que componen el registro de la tabla TauxMensualMedio son:

Mombre del campo | Tipodedstos |

ZodElemento Mimero Zadign de enlace con elemento

Mes Mimero Mes o periodo del dato

YWalor Mimero Yalor medio correspondiente al mes ankeriores

TipoCrako Mimero Codign de enlace con la TAuxTipoDato que describe las unidades del dato
CodEscenatio MOmero

s I

3. Tabla de datos temporales en archivo.

La tabla TAuxArchivos contiene la informacién acerca de los datos en forma de
series temporales que han de leerse en archivos de texto externos. Los campos que
componen esta tabla se listan a continuacion:

Maombre del campo | Tipo de datos |

Id Autonumérico

| CodDato Mumero codigo de conexian con el elemento origen (aportacion) evaporacion/embalse)
CodEscenario Mumero codign del escenario

Colunmna Mumero Columna correspondiente

Titulo Texto Etiqueta que figura en el encabezamiento de la serie,

TipoDato Mumero Codigo de enlace con la TAuxTipoDato que describe las unidades del dato

En el proceso de asignacion de aportaciones a los elementos del esquema, es de
suponer que los datos se encontraran en archivo. En este proceso el usuario tiene la
opcidn de continuar utilizando dicho archivo o incorporar los datos del archivo a la base
de datos.

4. Tabla de Condiciones Hidraulicas de las Conducciones.

La tabla auxiliar TAuxCondiHidra registra las curvas que relacionan los caudales
maximos circulantes con la diferencia de cota en las conducciones tipo 4 y 5. Los
campos que componen el registro de la tabla auxiliar TauxCondiHidra son:

[ ] Mombre del campo |  Tipo de datos |
% [cod Autonumeérico Indice del dato.
pi_odiConduc MUmero Cadigo SIG de Conduccidn a que se refieren los datos(P)
piaudal MUrnero Caudal que circula por la conduccian
pIncH Mimero Incremento de H para el Caudal circulante
CodEscenario Mimero
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3.4. Tablas de Resultados.

La tablas de resultados contienen las salidas obtenidas por el modelo de

simulacion a

partir de los datos base incluidos en las tablas principales y auxiliares. Se

rellenan después de la simulacion a eleccion del usuario mediante la opcién
correspondiente del programa de gréaficos. Las tablas son:

Por

ResulAnual
ResulGarantias
ResulMensualHistor

ResulMensualMedio

un lado, los campos que componen las tablas ResulAnual,

ResulMensualHistor y ResulMensualMedio son los siguientes:

CodElemento: Cadigo del elemento.
CodEscenario: Cddigo del escenario de la simulacion.

Annio: Valor del afio al que corresponde el resultado. (Este campo no
existe en la tabla "ResulMensualMedio")

Mes: Valor del mes al que corresponde el resultado. (Este campo no
existe en la tabla "ResulAnual”)

Valor: Valor del resultado, correspondiente al la variable en el afio y
mes anteriores.

TipoDato: Codigo de enlace con la tabla TauxTipoDato, que describe
las unidades del dato.

CodDato: Numero de identificacion del dato para un mismo elemento.
Solo es necesario para resultados de elementos que dependen de otros y
no tienen identidad en el modelo. En concreto, se utiliza para
discriminar los siguientes resultados:

*  Acciones elementales en acuiferos: CodDato coincide con el
valor de CODAcElem en la tabla TAuxAccElem.

* Parametros de control en acuiferos: CodDato coincide con el
valor de CodParCont en la tabla TAuxParCont.

* Resultados de la simulacion de calidad: En caso de que se
disponga de resultados de la simulacion con GesCal, también
incluyen estos resultados. CodDato coincide con el valor de
IdCont en la tabla MCDatosGeneralesContaminantes.

Por otro lado, la tabla ResulGarantias contiene la informacién para el célculo de

las garantias

de los distintos elementos Demandas consuntivas en el modelo. Los

campos que componen el registro de esta tabla son:
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Mombre del campo | Tipo de datos |

% | CodEscenario MOmero
% | CodElementa Mimero
HE Murmero Fallo méximo en un afio, En % sobre demanda anual,
| [=Favz Murmero Fallo maximo en dos afios, En % sobre demanda anual,
| [#Favio Murmero Fallo maximo en diez afios, En % sobre demanda anual,
| |GARUTAH SifMo Curnple | no cumnple cricerio utha
| |®FALL Nrmero Mormero de Fallos
| [GAR Murmero iarantia mensual,
| [GARY Murmero izarantia wolumétrica,
| [SDFMX Murmero Maximo deficit en un mes
|| ®DFMs2 Ndmero M&:xirmo déficit en dos meses
| |®FALLPH rimero Muimero de fallos seqin cricerio Planes Hidraldgicos
| [GARPH Mimero Garantia segun Plantes Hidroldgicos,
| [=FALM Murmero Mumero de Fallos segin criterio IPHOS mensual

wFALIL0 rmeEro rimero de Fallos seqin criterio IPHOE anual

La figura siguiente resume las relaciones entre las tablas de resultados y otras
tablas que completan la informacion de estas:

TAuxTipoDato

CodTipoDato| TipoDato CodTipoData| TipoDato

391 Caudal turbinado en centrales hidroeléctricas
392 Altura de turbinado en centrales hidroeléctricas
393 Produccidn hidroeléctrica

400 Bombeo adicional

299 —-eeeeee-resultados simulacion------------
300 Suministro superficial a demandas

301 suministro subterraneo a demandas

302 Suministro superficial por tomas a demandas

CodTipoElem

NomElem 303 Déficit de surinistro a derandas 410 recarga artificial

NudoOrigen 304 Demanda consuntiva simulada 420 Recarga neta de acuiferos

E”:lfe“m 310 Aportaciones intermedias 421 Bombeo total de acuiferos
lurnlser

NombreContaminante
ValorTeckaContaminante

320 Aportaciones intermedias a embalses
321 entradas por tramos de rio a embalses
322 volimen final de embalses

323 Cota final de embalses

324 Sueltas de embalse

325 Veridos de embalses

326 Evaporacidn de embalses

327 Filtracién de embalses

330 Caudal tramos rio tipo 1

340 Caudal tramos rio tipo 2

341 Filtracién en tramos rio tipo 2

350 Caudal tramos rio tipo 3

351 Filtracidn en tramos rio tipo 3

360 Caudal tramos rio tipo 4

361 Caudal maximo en tramos de rio tipo 4
370 Caudal tramos rio tipo 5

380 Retorno superficial

390 Caudal objetivo en centrales hidroeléctricas

422 Valor del pardmetro de control en acuiferos
430 Volumen en indicadores de alarma

431 Coeficiente restriccidn en indicador de alarma
L —— resultados calidad ------------
500 Contaminacidn en embalse

501 Contaminacidn en rio tipo 1

502 Contaminacidn en rio tipo 2

503 Contaminacidn en rio tipo 3

504 Contaminacidn en rio tipo 4

505 Contaminacidn en rio tipo 5

L —— resultados masas de agua----------—-
B00 Caudal de salida en m.a. superficial rio

B01 Pardam.calidad agua en m.a. sup. Rio

602 Volumen en m.a. superficial lago

B03 Caudal de entrada a m.a. superficial lago
604 Caudal de salida de m.a. superficial lago
605 Param.calidad agua en m.a. sup. Lago
BO6 Pardmetro de estado en m.a. subterrdnea
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4. Datos para el modelo de calidad.

En la misma base de datos se incluyen los datos para el modelo de simulacién de
la calidad de aguas asociada a la simulacion de SimGes. El contenido de esta parte de la
base de datos es el siguiente:

I i O

M _alarmas liska de elementos de alarma de calidad

MC_ArchivosSimulacion Datns de nombres de archivos v parametros para la simulacidn con GESCAL
MC_iZondInicial datos de condiciones iniciales de la simulacion para embalses v acuiferos
MC_ctmtlorden datos para contaminantes de primer orde

MC_curvasModulacion curvas de modulacian mensual para datos de contaminantes
MC_DatosGenerales Datos generales del modelo

MC_Depuracion Datos de salida de tomas {potabilizadoras) v retornos (depuradaoras)
MC_DiaConducciones Datos generales para el caloulo de conducciones

MC_DisEmbalses Datns generales para modelacion de calidad en embalses
MC_ioxigenoDisuelta datos para la modelacian del oxigeno disuelko en conducciones v embalses
MC_TAuxCargaContDifusa valores de carga d contaminacion difusa para cada tipo de contaminante v cada elemento
MC_TAuxTablas Etiquetas para mostrar en el formulario de datos de calidad
MC_TaAuxUmbralalarma ‘Yalores umbrales de activacion de las alarmas de calidad

MC_Temperatura Datos para modelar la kemperatura en conducciones v embalses
MiCDatosGensaralesContaminantes MOmbres o kecka de contaminantes de 1er orden

4.1. Datos generales del modelo

1. Tablas de datos para la simulacion de la calidad

La tabla MC_ArchivosSimulacion proporciona los nombres de los archivos y
algunos parametros de calibracion, para la simulacién de la calidad en cada escenario.
Los campos de esta tabla son:

Mombre del campo | Tipo de datos |
% | CodEscenario Rdrmero ESCENEHD,
| |ArchFCal Texto Archivo de datosgenerales de calidad
ArchiZoef Texto Archivo de coeficientes Fijo {como costes. dat)
| |ArchCondParc Texto Archivo de resultados parciales de conducciones
| ArchEmbParc Texto atchivio de resultados parciales de embalses
ArchResulbCsy Texto archivo de resultados globales formato csyw
IndCondCalibr Mrmero Opridn de calibracion de conducciones: 0 Mo 1 50
Archi_ondCalibr Texko Mombre de archivo de calibracion de conducciones
|| IndEmbCalibr Marner o Dpeidn de calibracidn de embalses: 0 Mo 1 5
archEmbCalibr Texko Mombre de archivo de calibracion de embalses
ArchErr Texko archivo de simulacidn v errores

2. Tabla de datos generales del modelo de calidad

En la tabla MC_DatosGenerales se indican los parametros que se quieren
modelizar con el modelo GesCal. El registro de esta tabla contiene los siguientes
campos:
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Mombre del campo | Tipodedatos |

% [ CodEscenario Mmero Cadigo del escenario
| |Titulol Texto
| Tikulo2 Textko
| |ModTemper Sifho si 5i s& modela kemperatura
| |ModContarbitrarios Mmeta nidmera de conkaminantes que se modela

Miod O SifMo si & 52 modela oxigeno disuelko
| [Modhitrogeno Silo si & 52 modela ciclo del nitrogeno
|| ModFita Sifho si 5i se modela el Fitoplacton)fosforo
|| ArchApart Texto niombre del archivo de calidad de las aportaciones
| |ArchResul Texto nombre del archivo de resultados XML de calidad
| [MetodaTemp Mmero 1 si 52 modela la kemperatura por &l método lineal, 2 si se modela por balance; 0 si no se modela

Si el oxigeno disuelto no se modela el ciclo del nitrégeno no puede modelarse,
por lo que si ModOD = No - ModNitrogeno = No. Ademas si el ciclo del nitrogeno no
se modela el fitoplancton tampoco puede modelarse, con lo que si ModNitrogeno = No
- ModFito = No.

La tabla MCDatosGeneralesContaminantes contiene los nombres de los contaminantes
de primer orden y el factor de correccion por temperatura (6). También informa de qué
contaminantes se deben incluir en la modelacion, segun el analisis de calidad que
estemos realizando, por ejemplo si se quiere modelar el oxigeno disuelto se debe
considerar el ciclo del nitrégeno, el fitoplancton...

Los campos que contiene el registro de esta tabla son los siguientes:

4.2. Datos fisicos para la modelacion de la calidad.

Para el modelo de calidad solo se trabaja con los elementos tipo Conduccion
(independientemente del tipo a que corresponda en SimGes) y tipo Embalse. El resto de
elementos se utilizan para definir pardmetros de calidad de las entradas o salidas del
modelo.

Existe una tabla de datos generales de embalses y una de datos generales de
conducciones, pero la mayor parte de la informacién se organiza en tablas por tipo de
contaminante.

1. Tablas de datos generales de elementos.

Datos para embalses.

La tabla MC_DGEmbalses define los datos generales para la modelacion de la
calidad en emblases. En esta tabla se define la estratificacion del embalse en dos capas
(srEpilimnion=Siy srHipolimnion=Si) o como mezcla completa (un campo Si
y otro No). El registro de esta tabla contiene los siguientes campos:
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Mombre del campo | Tipodedatos | Descripcidn
CodEscenatio Mrmera Cadiga del escenario del elementa
gtCodCrigen Mimero Cadigo del embalse a que pretenecen los dakos
srEpilimnion SifMo La opeidn SI indica gue se obtienen resultados para el epilimnion
srHipolimnion SifMo La oprion 51 indica que se obtienen resultados para el hipolimnion
resParciales SifMa La opridn SIindica que se obtienen resultados parciales para el embalse
| |dispEpiHipo Mdmero dispersian entre el epilimnion v el hipolimnion. En caso de que el valor s2a ™ 1" entonces el programa

inkernamente calcula la dispersidn por la formula de Sondgrass E=7.07+10-4%H~1.505
MumZurvalbisp himero Indica el numero de curva para la evolucion temporal de la dispersion en el epilimnion
fracEpitIni Mrmera fraccian de volumen inicial que correspande al epilimnion
fracQentEpi Mdmero walor medio de la Fraccidn de caudal de entrada que va a parar al epilimnion
ncoentEpi hdrmero nuimero de curva gue recoge la evolucidn temporal del coeficiente anterior fracentEpi de reparto de entradas
fracsalEpi Mrmera valor medio de la fraccidn de caudal de salida que se extrae del epilimnion
nci)salEpi Mimero nimero de curva que recoge la evolucion temporal del coeficiente anterior FracQsalEpi de reparto de salidas
valTermocling Mdrnero valor medio de la altura de la termoclina en el embalse
ncTermoclina himero nimero de curva que recoge la evolucion temporal de la termoclina
SimulaFlujoSedimentos SifMa Indica si "si" s& simula aparte de Flujo de sedimentos al embalse.
inkTpoZalculo Mdmero Mimero de intervalos en los que se divide el mes para la resolucion de las ecuaciones diferenciales

Relacion de la tabla MC_DGEmbalses con otras tablas:

- Por campos NumCurvaDisp, ncQentEpi, ncQsalEpi o
ncTermoclina: Enlaza con la tabla MC_CurvasModulacion por
campo id. Esta tabla proporciona los valores mensuales de los
parametros de dispersion, las entradas al epilimnion, las salidas de
epilimnion o la altura de la termoclina, respectivamente (en funcién del
campo que las relacione).

- Por campos CodElemento, gtCodOrigen: Enlaza con las tablas
MC OxigenoDisuelto, MC Temperatura y MC ctmtlorden por
campos CodElemento, gtCodOrigen, de las que toma las
propiedades de los parametros de calidad que se modelizan en el
embalse.

Relacion de la tabla MC_DGEmbalses con otras tablas auxiliares:

- Por campos CodEscenario, gtCodOrigen: Enlaza con la tabla
MC TauxCargaContDifusa por campos CodOrigen,
CodEscenario, de la que toma el valor de la carga de contaminacion
difusa para cada tipo de contaminante en los embalses. Esta relacion se
establece siempre que el campo SimulaFlujoSedimentos tome el
valor Si.

|stEpilimnion ctteReairka EpiHipolimnion codCtte
srHipolimnion ctteDeqgrMatOrgkd tempBase ctteDeqradacion
resParciales | @ lewees- diesmAot e 4 numeroCurva velocSediment
dispEpiHipo CoefIntercCalor
[ MNumCurvaDisp I
fracEpivIni
intTpoCalculo

cotta |

fracQsalEpi

—{|ncQsalEpi |

valTermoclina

) { ncTermocina |
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Datos para conducciones.

La tabla MC_DGConducciones define los datos generales, fisicos y de calidad,
para la modelacion de la calidad en conducciones. El registro de esta tabla contiene los
siguientes campos:

Tipo de datos |

Descripcion

HEEEEEEREEEEEEEE

ZodEscenario
gtCodOrigen
se5imula

resultParciales
dispersion
longitud
difCalculo
FormHidraul
coefHidraul
anchoExpHidraul
pteSoCoefHidaul
pteTrExpHidraul
salinInicio
salinFinal
SimulaContCifusa

Mmero
Mmero
Mimero

SilNo

Mamero
Mmero
Mmero
Mimero
Mirnero
Mamero
Mamero
Mmero
MOmero
Mimero
SifMo

Cadigo del escenario del elemento

Cadigo de la conduccidn a que pretenecen los datos

0 indica que se simula la conduccidn pero que no se sacan resultados. La opcidn 1 indica que esa conduccion se simula v se sacan los resultados,
La opcion -1 indica que no se simula la conduccion {con lo cual el programa hace Cs=Ce)

Mo indica que no se sacan resultados parciales v la opcidn si se sacaran resultados parciales

dispersian del kramo de rio, Si el valor es -1 el programa utiliza el método de Fisher para estimar la difusidn, 5i E=-2 se utiliza el método del estuario

langitud de la conduccian

diferencial de calculo para la conduccidn {8x)

forma de estimar la hidraulica en la conduccién, La opcidn 1 es indicativa de Manning v la opcidn 2 del método del potencial

coeficiente de Manning o el coeficiente para estimar la velocidad a partir del caudal

ancho de la seccidn trapezoidal o el exponente para estimar la velocidad a partir del caudal

pendiente de la solera o el coeficients para estimar el calado a partir del caudal

pendiente de |la seccidn transversal o el exponente para estimar el calado a partir del caudal

salinidad &l inicio del estuario

salinidad al final del estuario

Indica si "si" se simula aporte de contaminacidn difusa a esta conduccion o no.

Relacion de la tabla MC_DGConducciones con otras tablas:

Por campos CodElemento, gtCodOrigen: Enlaza con las tablas
MC OxigenoDisuelto, MC Temperatura y MC ctmtlorden por
campos CodElemento, gtCodOrigen, de las que toma las
propiedades de los parametros de calidad que se aplican en las
conducciones.

Relacion de la tabla MC_DGCoducciones con otras tablas auxiliares:

Por campos CodEscenario, gtCodOrigen: Enlaza con la tabla
MC TauxCargaContDifusa por campos CodOrigen,
CodEscenario, de la que toma el valor de la carga de contaminacion
difusa para cada tipo de contaminante en los elementos Conduccion.
Esta relacion se establece siempre que el campo SimulaContDifusa
tome el valor Si.

sesimula ctteReairka EpiHipolimnion codCtte
resultParciales ctteDegrMatOrgKd tempBase ctteDegradacion
dispersion ctteSedimMatOrgsd numeroCurva velocSediment
longitud ctteDegrhitOrgknoa CoefIntercCalor

difCalculo ValSadirallibAra

FormHidraul

coefHidraul

anchoExpHidraul

pteSoCoefHidaul

pteTrExpHidraul

salinInicio

salinFinal
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2. Datos de contaminantes.

Las siguientes tablas incluyen datos para embalses y conducciones. En general,
los parametros que se definen en todos los campos son validos tanto para embalses
como para conducciones, aunque hay algunas diferencias. Los campos que no proceden
para un tipo de elemento estan indicados en la descripcion que figura en el disefio de la

tabla.

Datos

De Temperatura
La tabla MC_Temperatura se utiliza si el campo ModTemper de la tabla

MC_DatosGenerales toma el valor Si.

Para el caso de los embalses, los datos de temperatura son diferentes en el

epilimnion y el hipolimnion, para reflejarlos en la tabla se ha incluido un codigo
(EpiHipoLimnion) que si es "True" indica que los datos se refieren al epilimnion. En
consecuencia, en la tabla habra dos registros para cada embalse.

Mombre del campo | Tipode datos | Descripeic
% | CodEscenario Mumero Cddigo del escenario del elemento
(% | gtCadOrigen Mirmero Cadigo del embalse o la conduccidn a que pretenecen los datos
% | EpiHipalimnian SifMo {solo valido para embalses) Es si cuanda los datos corresponden al Epilimnion v MO para el hipolimnion
| Texta (habra 2 registros para cada embalse)
| |tempBase Mimero temperatura media o base en caso de gque no se modele la temperatura v la temperatura de referencia
| Texto en caso de gue si se modele
| |nurmeroCurva Mimero numero de curva gue conkiene la evolucion temporal de |a temperatura
|| CoefIntercCalar Mimero coefiente global de intercambio de calor, En embalses solo es vwalido el valor en el registro del hipolimnion,
| |HEW Mimero radiacian solar m/d
| |mcHSW Mimero ndmero curva radiacion solar
| |Taire Mrmnero ternperatura del aire Oc
| |ncTaire Mrmnero nidmera cukva temperatura del aire
__[HumPel Mimero Hurmedad relativa %
| [ncHurmRel Murmero ndmero curva Humedad relativa
__|Mub Murmero nubosidad %1
| |nchub Murmero ndmero curva nubosidad
| [Velviento Mumero velocidad del viento m/fs
| [ncvelviento Mumero ndmero curva velocidad del viento
__|Eelum Mumero constanke atenuacian luminica 1jm

Relacion de la tabla MC_Temperatura con otras tablas:

- Por campo numeroCurva: Enlaza con la tabla
MC curvasModulacion por campo id, del que toma los valores

mensuales de la temperatura en los elementos Emblases vy
Conducciones.

CodEscenario id

gtCodOrigen INomCurva

EpiHipolmnion oct

|tempBase nov

[ numeroCurva dic

CoeflIntercCalor ene

Fah
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Datos De Modelacion De Oxigeno Disuelto

La tabla MC_OxigenoDisuelto se utiliza si el campo ModOD de la tabla
MC_DatosGenerales toma el valor Si. El registro de la tabla MC_OxigenoDisuelto
contiene los siguientes campos:

Mombre del campo

| Tipodedatos |

LI

ZodEscenario
gtZodCrigen
ckteReairk s
ctkeDegrMatOrgkd

ctkeSedimMatCrgysd
ckteDegrMitOrgkinoa

YelSedimMitOrg
ctkeMitrifAmo
ctkeDesnitrif
ckteCrecimFita

| CHeRespirFito

LILT e L[]

WelSedimFito
ckteDegrFosCrg
velSedimFosOrg
radiacMedia
nchariacRadAatm
Fotoperiodo
ncYariacFokop
velochiento

nchariachelockto
Isak

Ke

AlfaFik

kFosf

Mimero Zadigo del escenario del elemento

Murnera Zodigo del embalse o la conduccion a que pretenecen los datos

Mdrmero conskante de reaireacian Ka, Maota: sies -1 se utiliza el método Covar

Mimero constantes de degradacidn de materia organica kd

Mimero constantes de sedimentacion de la materia organica Ysd

Mimero constantes de degradacidn de nitrdgeno organico Knoa

Mimero velocidad de sedimentacion del nitrdgeno organico

Mdrmero conskantes de nitrificacion del amonio

Mdrmero conskantes de desnitrificacion

Mimero constantes de crecimiento del Fitoplanckon

Mimero constantes de respiracian del fitoplancton

Mimero velocidad de sedimentacion del fitoplancton

Mimero constantes de degradacion del Fasforo organico

Mimero velocidad de sedimentacion del Fasforo organico

MUrnero radiacién media o patran

Mimero nimeros de curva de wariacion kemporal del valor medio de la radiacion atmosférica

Mimero fokopetiodo medio o patran

Mimero nimeros de curva de wariacion kemporal del valor medio del Fotoperiodo

Murmero {embalses) velocidad del viento {valor medio o patron). Si el método de calculo de la
reaireracion no s Smith no se usa con lo gue puede ser todo ceros

Mimero (embalses) nimeros de curva de wariacion kemporal del walor medio de viento de cada embalse

Mimero Intensidad de saturacion del fitoplanckon

Murnero Constante base de atenuacion luminica

Mimero Zoeficiente de absorcion luminica por parte del fitotoplancton

Mdrmero Constanke eliminacion de fosfatos

Relacion de la tabla MC_OxigenoDisuelto con otras tablas:

Por campos ncVariacRadAtm, ncVariacFotop 0
nvVariacVelocVto: Enlaza con la tabla MC curvasModulacion
por campo id. De esta tabla toma los valores medios mensuales de los
pardmetros radiacion atmosférica, fotoperiodo o viento en cada embalse,
respectivamente (en funcion del campo que las relacione).

m—:

CodEscenario MCDatosGeneralesContaminantes
gtCodOrigen n
IdCont | NombreContaminante

crienearta 1 Ternperatura
ctteDegrMatOrgkd | 1 - i
ctteSedimMatOrgvsd > g Bﬂa?er\a Ut:gamlcta
ctteDearhiitOrgknoa 1 Algenc oisusto
velSedimhitorg ~~t— 4 Nitrégeno organicp
cEteNitrifAmo =P 5 Amonio

i ol LA Nitratns |
ctteDesnitrif 1
ctteCrecimFito i 7 Fitoplancton
CtteRespirFito T 8 Fasforo organico
VelSedimFito
ctteDeagrFosOrg
velSedimFosOrg
radiacMedia

ncYariacRadAtm
Fotoperiodo
ncYariacFotop
velocviento
ncYariacyelocyto
Isat

Ke

AlfaFit
Kfosf
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Datos De Contaminantes De Primer Orden

La tabla MC_ctmtlorden contiene informacion referente a los contaminantes de
primer orden no predeterminados, es decir que son introducidos por el usuario. El
campo codCtte siempre tomara valores a partir de 10, ya que valores del 1 al 9 se
corresponden con los contaminantes predeterminados en el modelo. Esta tabla consta en
su registro de los siguientes campos:

| | Mombre del campo | Tipodedatos |

% | CodEscenario Mimero Cadigo del escenario del elemento

7 | grCodorigen Mmero Cadigo del embalse o la conduccidn a que pretenecen los datos

7 | codcrte Mimero Cadigo identificador del contaminante argitrario de 1er orden (nombres en TAuxTipoDato)
| | ctteDegradacion mdmero constantes de degradacion de primer orden

| velocSediment Mimero velocidades de sedimentacion de cada contaminante arbitrario

4.3. Datos de condiciones de entrada al modelo.

Se incluyen aqui todos los datos sobre entradas de contaminacion difusa,
condiciones iniciales de las aportaciones y de los elementos (embalses y acuiferos) y
parametros de elementos de depuracion o contaminacion.

1. Datos de calidad de las aportaciones.

Las aportaciones de GesCal se definen del mismo modo que los datos de
aportaciones para modelo SimGes. En primer lugar, a través de del campo
DatosAportacionesGesCal de la tabla Escenario se define si los datos se leen
por archivo o por base de datos. En segundo lugar, se indica si la informacién se toma
por archivo, por base de datos histéricos o medios, mediante el campo
FuenteDatosCal 1dad de la tabla Aportacion, debiendo estar en coherencia con las
instrucciones que proporciona el campo DatosAportacionesGesCal.

El contaminante al que se refiere cada aportacion se define segun el valor que
tome el campo TipoDato de las tabla auxiliar correspondiente. En este caso los
valores posibles van del 1001 al 1020, por ser los relativos a datos de calidad en la tabla
TauxTipoDato.
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m TAuxTipoDato
5 Tinah

id CodTi)

CodDato 1001 aportaciones, Temperatura
CodEscenario | 1002 aportaciones, Materia organica
columna 1003 aportaciones, Oxigeno disuelto
Titulo ~| 1004 aportaciones, Nitrégeno orgénica

1005 aportaciones, Amaonio

1006 aportaciones, Nitratos

1007 aportaciones, Fitoplancton
1008 aportaciones, Fdsforo organico
1009 aportaciones, Fosfatos

1010 aportaciones, ctte arbitrario 1
1011 aportaciones, cite arbitrario 2
1012 aportaciones, ctte arbitrario 3
1013 aportaciones, ctte arbitrario 4

El médulo de calidad

solo ad_m'te 1014 aportaciones, cite arbitrario &
aportaciones 1015 aportaciones, ctte arbitrario 6
intermedias. NO en 1016 aportaciones, ctte arbitrario 7
embalse 1017 aportaciones, cite arbitrario §

1018 aportaciones, ctte arbitrario 9
1019 aportaciones, cite arbitrario 10
1020 aportaciones, ctte arbitrario 11

MNomModelo

INamFeranaria

DatosAportacionesSimGes
DatosAportacionesGesCal

2. Datos de elementos de contaminacion difusa y de flujo de
sedimentos en embalse.

La tabla MC_TauxCargaContDifusa proporciona los valores de concentracion
de la contaminacion difusa, para cada tipo de contaminante y cada elemento embalse o
conduccion. Este valor se considera constante en toda la simulacion. El contenido del
registro de esta tabla consta de los siguientes campos:

Mombre del campa | Tipo de datos |
% | CodEscenario Momero Codigo del escenario del elemento
¥ | codirigen Mimera Codigo del elemento de contaminacidn difusa a que se asgina el valor
% | TipoContarm MUmero codigo del tipo de contaminante que s& incorpora
Carga MUmero valor de kqgfdia de aporte difuso en esa conduccian

Estas tablas deben contener datos para todas las conducciones y embalses que han sido
seleccionados con valor true en los campos:

e MC_DGConducciones - SimulaContDifusa
e MC_DGEmbalses - SimulaFlujoSedimentos

3. Datos de condiciones iniciales.

La tabla MC_CondInicial proporciona datos de concentraciones en las reservas
al inicio de la simulacion. Se definen tanto para embalses como para acuiferos, que
como se ha dicho son las reservas del sistema. El campo cargaHipo es exclusivo para
los embalses que se modelizan con estratificacién Epilimnion-Hipolimnion. Los campos
que contiene el registro de la tabla MC_Condlnicial son los siguientes:
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Mombre del campo | Tipo de datos |
% | CadEscenario Mo Cadigo del escenatio del elemento
% | codOrigen MUrnero Codigo del elemento embalse o acuifero al que se asigna el valor inicial
% | TipaContam MUmero codigo del tipo de contaminante del gue se asigna este valar inicial
cargal MUnmero valor de concentracidn inicial de contamenante en acuifera o en epilimnion de embalse
cargaHipo MUrnero walor de concentracidn inicial de contaminankte en hipolimnion de embalse

4. Datos de depuracion/contaminacion.

La tabla MC_Depuracion esta definida para elementos tipo toma y tipo retorno
superficial. En ella se indican las cargas de contaminacién a la salida de los elementos
mencionados, para simular un posible tratamiento de depuracion o el aumento de la
contaminacion tras su utilizacion por las demandas. Los campos que contiene el registro
son los siguientes:

Mombre del campo |  Tipode datos |
| % | CodEscenario Mdrnero Cadigo del escenario del elemento
% | codOrigen e o Codigo de la boma o retorno a que se asigna el valor de salida
| | TipoContam rUmeEro codign del tipo de contaminante del que se asigna este valor de salida
| |concSalida Murnero walor de concentracion de salida de la korna o retorno, Sies -1 1a
Ri concentracion de salida es igual a la de entrada

4.4. Elementos tipo indicadores de alarma de calidad.

1. Tabla de alarmas de calidad

La tabla MC_alarmas proporciona la lista de los elementos que pueden producir
alarmas de calidad. Los campos que contiene el registro de esta tabla son los siguientes:

Mombre del campo | Tipo de datos |
| % | CodEscenario Mmero Codigo del escenario del elemento
% | CodOrigen Mimero Zadigo del elemento de alarma a que se asgina el valor
| |mombre Texto nombre del indicador de alarma
| |codElemMide Mimero codign del elemento en que se mide (conduccion, embalse, demanda o koma)
kipo Mimero 1 0 2 segln sea maximo o minimo,

Relaciones de la tabla MC_alarmas con otras tablas auxiliares:

- Por campos CodEscenario, CodOrigen: Enlaza con la tabla
MC TauxUmbralAlarma por campos CodEscenario,
CodOrigen, de la que toma los distintos valores umbral para la
activacion de las alarmas de calidad.
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c_olormasll I T
——— | CodEscenario
- | CodoOrigen
nombre poContam
T
codElemMide urnbral

tipo

2. Tabla de umbrales de alarmas

La tabla MC_TAuxUmbralAlarma proporciona los tipos de contaminantes que se
miden para comparar con los umbrales de alarma, asi como los valores de dichos
umbrales para cada elemento de alarma. Los campos que componen el registro de esta
tabla son los siguientes:

Maombre del campo | Tipodedatos |
% | CodEscenario Mamero Cadigo del escenario del elemento
% | Codrigen Murmero Cddigo del elemento de alarma a que se asgina el valor
% | TipoContarn Murmero codigo del tipo de contaminanke gue se imide
umnbral Murmero walor umbral de concentracion del contamenante por el que se activa la alarma

4.5. Tabla auxiliar para definicion de curvas de modulacion
temporal de parametros.

La tabla MC_curvasModulacion registra las curvas de modulacién mensual para
los distintos prametros y contaminantes que admiten esta posibilidad. El registro de la
tabla MC_curvasModulacion es:

Mombre del campo | Tipode datos |

% | CadEscenaria Mirmero
7 |id Mimero clave principal utilizada en los elementos para identificar la curva

MarmCurya Texto Mombre de la curva
| |ock Mdmero walor para el mes
|now Mdmero walor para el mes
| dic Mdmero walor para el mes
_|ene Mdmero walor para el mes
__|Feb Mdmero walor para el mes
|mar Mdmero walor para el mes
| abr Mdmero walor para el mes
| |may Mimero wvalor para el mes
__|un Mimero wvalor para el mes
[l Mimero wvalor para el mes
| |ago Mimero wvalor para el mes

SED Mdmero valor para el mes

4.6. Tabla auxiliar que relaciona series de datos y archivos de
calidad.

La tabla MC_TAuxArchivos tiene la misma estructura que la tabla
TAuxArchivos de SimGes, pero en este caso el campo TipoDato toma valores de
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1001 a 1020, que son los correspondientes a datos de calidad segun la tabla

TauxTipoDato.

4.7. Tabla auxiliar para etiquetas de calidad

La tabla MC_TAuxTablas es una tabla informativa para el programa que indica
los parametros que va a modelar GesCal y proporciona las etiquetas para mostrar en el
formulario de datos de calidad. Los campos del registro de esta tabla son:

Mombre del campo | Tipo de datos |

% | Id Mo

| [MombreTabla Texto Mombre de la tabla que contiene los dakos que etiquetamos
MombreCanmpo Texto campo de la kabla "MombreTabla" con el dato a maostrar

| |Etiqueta Texto Etiqueta descripkiva del dakto a mostrar

| |Unidades Texto Etiqueta de unidades en que s& mide &l dato

| [FilkraMaodCC Sifo sl indica que si se modeliza oxigeno disuelto debe visualizar este dato

| [FilkraModMitrogena Sifo si indica que si se modeliza el ciclo del nitrogeno debe visualizar este dato
FiltroModFito Sifo si indica que si se modeliza el fitoplacton debe visualizar este dato

El contenido de la tabla MC_TauxTablas se muestra a continuacion:
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Id | MombreTabla | MombreCampa | Etiqueta | Unidades | filtraModOD |filtraModNitroge| filtrotMadFito
1 MC_OxigenoDisuelto ctteReairklA, Caonstante de reaireacidn 1/d O O
2 MC_OxigenoDisuelto ctteDegriatOrgkd | Constante degradacidn materia organica 1/d O O
3 MWC_OxigenoDisuelta ctteSedimMatOrg's Velocidad sedimentacidn materia arganica mid O O
4 MC_OxigenoDisuelta ctteDegriitOrgknoa | Constante degradacidn nitrdgeno organico 1/d O
5 MC_OxigenoDisuelto WelSedimMitOrg “elocidad sedimentacidn nitrdgeno organico | mdd O
6 MC_OxigenoDisuelta cttehitrifAmo Caonstante nitrificacidn del amanio 1/d O
7 MC_OxigenoDisuelto ctteDesnitrif Constante de desnitrificacidn de los nittatos | 1/d O
8 MC_OxigenoDisuelto ctteCrecimFito Constante crecimiento del fitoplancton 1/d
9 MC_OxigenoDisuelta CtteRespirFito Constante muertefrespiracion del fitoplanctdn | 1/d

10/ MC_OxigenoDisuelto YWelSedimFito “elocidad sedimentacidn del fitoplancton m#d
11 MG _OxigenoDisuelto ctteDegrFosOrg Constante degradacidn del fésforo organico [ 1/d
12 MC_OxigenoDisuelto velSedimF osOry “elocidad sedimentacidn fdsforo organico rmid
13 MC_OxigenoDisuelto radiachedia “alor patrdn radiacidn media langleys
15 MC_OxigenoDisuelto Fotoperioda “alor patrin del fotoperiodo Tanto par uno
17 MC_OxigenoDisuelto velochiento “alor patrin de la velocidad del viento rmés
19/MC_DGConducciones Dispersion Dispersitn cm2/s O O O
20 MC_DGConducciones Longitud Longitud m O O O
21 MC_DGConducciones | difalculo Diferencial de Célcula m O O O
22 MC_DGConducciones FormHidraul Tipo de célculo hidraulico O O O
23 MC_DGConducciones coefHidraul CoefteManningMelocidad O O O
24 MC_DGConducciones anchoExpHidraul AnchoSeccion/ExpVelocidad O O O
26 MC_DGConducciones pteSoCoefHidaul PteSolera/CoefteAncho O O O
26 MC_DGConducciones pteTrExpHidraul PteTransversal/Expincho O O O
27 MC_DGConducciones salinlnicio Salinidad Inicio Estuario O O O
28 MC_DGConducciones salinFinal Salinidad Fin Estuario O O O
32 MC_DGEmbalses dispEpiHipo Dispersidn entre capas cm2is O O O
33 MC_DGEmbalses MNumCurvaDisp Curva evolucion dispersidn O O O
34 MC_DGEmbalses fracEpivini Proparcidn voluernn inicial epilimnion Tanto por uno O O O
35 MC_DGEmbalses intTpoCalculo Diferencial Célculo O O O
36 MC_DGEmbalses fracQentEpi Proparcidn entradas al epilimnign O O O
37 MC_DGEmbalses ncQentEpi Curva de variacidn de entrada al epilimnion O O O
38 MC_DGEmbalses fracCsalEpi Proparcidn de salida del epilimnidn O O O
39 MC_DGEmbalses ncQsalEpi Curva de variacidn de salida del epilimnion O O O
40 MCG_DGEmbalses wvalTermoclina Altura Termoclina O O O
41 WG _DEEmbalses ncTermaclina Curva de variacidn altura termoclina O O O
42 WG _ctrtlarden codCtte Identidad del contaminante O O O
43 MC_ctmtlorden ctteDegradacion Constante de degradacidn de 1er orden O O O
A4 MC_ctmtlorden velocSedirment Welocidad de sedimentacidn O O O
45 MC_temperatura tempBase Temperatura base O O O
47 WIC_termperatura CoefintercCalor Coeficiente de intercambio de calar O O O
48 MC_OxigenoDisuelto Isat Intensidad de saturacidn luminica
49 MC_OxigenoDisuelto Ke Constante base de la atenuacidn luminica mid
50 MC_OxigenoDisuelto AlfaFit Coeficiente atenuacion luminica fitoplacton m#d
91 MC_OxigenoDisuelto Kfosf Constante degradacidn de los fosfatos

1) m/ m m

4.7. Datos para modelacion de Toxicos.

1. Tabla de datos generales para la modelacién de toxicos.

En MC DatosGenerales — NumToxicos = numero de toxicos modelados. 0 si no se
modela toxicos. 1 si si se modela; mas uno por cada toxico modelado (el valor 1 se
reserva para el “solido suspendido” que siempre es el primer parametro.)

Si en MC_DatosGenerales--> NumToxicos es >0 se ha pedido la simulacién de tdxicos
en gescal.

MCTX DatosGenerales — CodEscenario, IdCont, Valor
IdCont = 1 : Solidos sulpendidos- sedimento

=2 : primer toxico,

etc

Pagina 45 de 60



DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS AQUATOOL

EStos cddigos seran los que identifican los datos de cada toxico.

Los datos generales para este modelo son los parametros a modelar y su coeficiente de
particion.

2. Datos de concentraciones.

Para Aportaciones, retornos, tomas, acuiferos y concentraciones iniciales en embalses.

MCTX_ Concentraciones — CodEscenario, CodElemento, CodToxico, Valor

3. Datos para simulacion de conducciones y embalses

(Datos para solidos suspendidos.):
MCTX_ SolidosSusp —
CodEscenario
CodElemento

TxVlcSedim: Velocidad Sedimentacion
TxVIcResusp: Velocidad Resuspension
TxVIcCompac: Velocidad de Compactacion
TXDensSedim: Densidad del sedimento
TxPorosSedim: Porosidad del Sedimento
TxAltSedim: Altura del Sedimento Activo

(Datos para toxicos modelados):

MCTX Toxicos —

CodEscenario

CodElemento

IdCont

CttDegrColAgua:  Constante de Degradacion en columna de agua
VIcVolatilizacion: ~ Velocidad de volatilizacion

VIcDifusion: Velocidad de difusion

CttDegrSedimento: Constante degradacion en sedimento
ConclnicSedimento: Concentracion Inicial en sedimento
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5. Datos para el modelo EVALHID

Para el uso del modelo de simulacién hidroldgica se ha ampliado la base de datos en la
version 6 de la misma. Las nuevas tablas que contienen los datos para este modelo se
nombran comenzando por las letras EHD... También se ha ampliado algunas tablas de
datos generales con algunos campos necesarios para la simulacion del modelo

hidroldgico.

Las nuevas tablas son las siguientes:

5.1. Datos generales

Se amplia las tablas siguientes con los campos que se indica.

TauxEscElem

Esta tabla se mantiene igual, pero se amplia su contenido con los elementos tipo 25=

cuencas.

Escenario

Para reflejar los datos generales de la simulacién para EvalHid se amplia esta tabla

con los siguienes campos

Campo Tipo Contenido

SimulaEvalHid bit Es true para indicar que contiene datos para
EvalHid

EHDFechalni fecha Fecha inicial de la simulacion

EHDFechaFin fecha Fecha fin de la simulacion

EHDPasoTiempo Entero Paso de tiempo de simulacion diario (3) o
mensual (2)

EHDAcumula entero Paso de tiempo para resultados diario (3) o
mensual (2)

GisCapas

Se agrega el campo: (string255) para indicar el campo de la capa GIS
asociada a las cuencas que contiene el dato de superficie de la cuenca.
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EHDUnidades

contiene un coeficiente de cambio de unidades de pardmetros para el supuesto de que
alguien quiera trabajar con unidades de calculo diferentes a las habituales. Viene con
una tabla de valores con escenario 0 que habra que copiar al escenario nuevo cada
vez.

] EHDUnidades
CodEscenario - CodPar ~ Factor =~ |H

0 0 0.001
0 101 1
0 102 1
0 103 1
0 104 1
0 201 1
oy i 1

Contiene un registro por cada parametro de cada modelo hidrolégico. Por defecto
todos los valores son 1 excepto el correspondiente al parametro 0 que indica el cambio
de unidades de Hay mm a Hm®.

SeriesTiempo

Como TAuxMensualHistor, pero cambia Afio y mes por Fecha de tipo fecha: EvalHid
utilizara datos diarios 0 mensuales opcionalmente.
Permite cargar las series de datos de entrada al modelo.

Archivos

Para los nombres de archivos para la simulacion. Por defecto trae una serie de
nombres con el codigo de escenario = 0 cuando se genere un nuevo escenario copia
estos nombres al codigo del escenario que corresponda.

El nombre de la tabla no lleva el prefijo EHD para en el futuro reutilizarla para
mas nombres de archivo en otros modelos de célculo.

i Archivos

CodEscenari - | CodArchivo ~ Nombre -

1 Apo_config.inp

2 Apo_Modelos.inp

3 Apo_Precip.inp

4 Apo_Temp.inp

5 Apo_Etp.inp

6 Apo_Resul_parciales.sal
7 Apo_Resul_acum.sal

8 Apo_Aportacion.sal

9 Apo_Infiltra.sal

oo oo o0 o000
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5.2. Datos de elementos tipo cuenca

Los elementos tipo cuenca representan los datos de trabajo de los modelos. Las tablas
utilizadas estan relacionadas entre si como se indica en la siguiente figura.

TAuxEscElem EHDCuenca EHDParametros
% CodEscenario % CodEscenario % CodEscenario EHDValoresd
¥ CodElemento % CodElemento % CodElemento % CodParvar
CodTipoElem TipoModeloCea codMaodelo CodModelo
MomElem TipoModelaMieve % CodPar esParVarCcahlve
MudaoOrigen Aculest Valor Mombre
MudaoDestino AcuDestAE Unidades
MumUser Superficie Descripcion
RefExterna FuenteDatosPre ValorD
FuenteDatosETP EHDVarEstado
FuenteDatosTem % CodEscenario
AjustPre % CodElemento
EHDModelos AJustETP codModelo
% CodModelo AjustTem 7 CodVar
Nombre ResultParciales Valor
EHDCuenca

Para los datos principales de los elementos tipo cuenca.
H EHDCuenca

Mombre del campo Tipo
CodEscenario MNamero
CodElemento MNamero
TipoModeloCca Namero
TipoModeloNieve Mumero
AcuDest MNUmero
AcuDestAE MNamero
Superficie Mumero
FuenteDatosPre Numero
FuenteDatosETP MNamero
FuenteDatosTem MNUmero
AjustPre Mimero
AjustETP Mumero
AjustTem Namero
ResultParciales MNamero

EHDVarEstado

Para los datos de variables de estado por modelos de calculo en las cuencas
EHDVarEstado

! Mombre del campo Tipo de
CodEscenario MNUmero
CodElemento NUmero
codMaodelo Mamero
CodVvar MNUmero

Valor Numero
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EHDParametros

Para los datos de parametros por modelos de céalculo en las cuencas
J EHDParametros

Mombre del campo Tipo de
CodEscenario Mamero
CodElemento MNamero
codModelo Mamero
CodPar Mamero
Valor Namero

5.3. Tablas de datos auxiliares para informacion de la base de
datos.

Modelos

Esta tabla tiene la finalidad de codificar los diferentes modelos de calculo que puede
utilizarse desde la base de datos de aquatool y su version actual.

Se afiade el registro : 9: EvalHid. En la version 6 de base de datos la version del
modelo célculo es la 2.00

EHDModelos

Contiene los cédigos y nombre de cada modelo de célculo utilizable en Evalhid. Util
para seleccionar y filtrar en las ventanas.
| EHDModelos

CodModelo - | Nombre -
1 Témez

2 Sacramento
3 HBV

4 GR2M

5 GR4l

& AWEBM
21 Mievel
22 Mieve2

EHDValores0

Contiene etiquetas y valores por defecto para parametros y para variables de estado.
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| EHDValoresl

! Mombre del campo Tipo
CodParVar Namero
CodModelo Numero
esParVarCcaMve Numero
MNombre Texto
Unidades Texto
Descripcion Texto
Valord Numero

Los campos CodModelo y esParVarCcaNve estan para filtrar con més facilidad en la
seleccidn de tipo de modelo nieve o cuenca.

Rangos y aplicacion:

rango CodParVar | Aplicacién Campo esParVarCcaNve
0-70 variables de estado para modelos de cuenca | 1
71-100 variables de estado para modelos de nieve 2
101-700 parametro para modelo de cuenca 3
701-900 parametro para modelo de nieve 4
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6. Tablas para Masas de agua.

Estas tablas se utilizan para relacionar los modelos de Aquatool con Sistemas de
Informaicon Geografica, trabajando con los distintos elementos como si se tratara de
masas de agua. Las tablas que almacenan esta informacion en la base de datos se
describen con detalle a continuacion.

6.1. Tabla GistoSimGes

La tabla GistoSimGes define la relacion entre cada elemento de la capa SHP
correspondiente y el elemento del modelo que lo representa. Se requiere seleccionar el
campo correcto de la base de datos asociada a la capa de informacion GIS, y registrar el
nombre de este campo en CampolD de la tabla GisCapas. El registro de esta tabla
contiene los siguientes campos:

Mombre del campo | Tipodedatos |
% [ID Autonumérico
| [CodEscenario Mdrnero
Idais Texto
L |©Capa Texto
CodElem Mimero
Coefl Midmero coeficiente para caloulo de datos de cantidad
Coefz Mirmero coeficiente para calculo de datos de calidad
CampoEkiqueta Texko Etiqueta del elemento 5315 referido por idGis

Relaciones de la tabla GistoSimGes con otras tablas:

— Por campos 1dGis, Capa: Enlaza con la tabla GisCapas por campos
CampolD, Capa, para definir la relacién entre elementos GIS y
elementos del modelo.

6.2. Tabla GisCapas

La tabla GisCapas contiene informacion general para la visualizacion de los
elementos en la interface. Esta tabla describe los siguientes campos en su registro:

Maombre del campa | Tipodedatos | Descripcidn
¥ |CodEscenario Mdrmera
B [Capa Teuto Mombre de la capa que muestra en pantalla
| |Grupo Texto grupo de la levenda gis en que muestra la etiqueta
| |orden Mdrmnero posicidn que ocupa en la lista de la levenda
|__|Shapefile Texto Mambre del archivo shapefile correspondiente {con ruta v extensidn *.shp)
| |CampolD Teuto Mombre del campo identificador de los elementos de |a capa que se usa de indice (ver *.dbF)
|| CampoEtiqueta Texto Mombre del campo que miueskra en pantalla la wventana de editar relaciones con simges (ver *.dbf)
__|CodTipoMasa Mdrmnero CAdigo de tipo de masa de agua que contiene la capa si se va a sacar resultados de esta: ver tabla TAuxTiposMasasAgua
| |Color Murmero Color de la capa

Relaciones de la tabla GisCapas con otras tablas auxiliares:
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Por campos CodEscenario, CodTipoMasa: Enlaza con la tabla
TauxTiposMasasAgua por campo CodTipoMasa. En este campo se

define si la capa GIS a que se hace referencia representa masas de agua
tipo embalse, tipo rio o tipo acuifero. Esta informacion es utilizada en el
calculo de resultados en masas de agua para seleccionar el tipo de
resultado del modelo que se utlilizara (volumen para masas tipo
embalse, caudal para masas tipo rio, ¢? para masas tipo acuifero). En un
futuro se pretende ampliar el listado de TAuxTiposMasasAgua para
incluir también resultados de demandas, canales, etc.

6.3. Tabla auxiliar TAuxTiposMasasAgua

La tabla TAuxTiposMasasAgua contiene las distintas tiplogias de masas de agua
que se relacionan con informacion georreferenciada. Esta tabla consta de los siguientes
campos en su registro:

Mombre del campo |  Tipo de datos

% | CodTipalasa Mrmero cadign de tipo de masa referido en GisToSimGes
|| TipoMasa Texto descripcian del tipo de masa,

Ncomtcanady | CodE :

IdGs Capa __ TAuxTiposMasasAgua

Capa Grupo CodTipoMasa | Tipohasa

CodElem Orden 0 Ninguno

Coefl Shapefile 1 M.A. superficial rio

Coef2 CampolD 2 M.A. superficial lago

CodTipoMasa CampoEtiqueta 3 M.A subterrdnea

ICodTiDuI‘\'Iasa
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7. Tablas predefinidas para identificacion de cédigos
utilizados en la base de datos.

7.1. Tabla Tipos de Elementos.

En la tabla auxiliar TAuxElemTipo se guardan los datos de los diferentes tipos de
elementos que se pueden introducir en los modelos de simulacion. Los campos que
componen el Registro de la tabla TAuxElemTipo son:

Mombre del campo | Tipo de datos |
% | CodElem Mimer o Cadigo del Elemento
|| Maombre Texko Mombre de los distintos tipos de elementa,

El contenido de la tabla TAuxElemTipo se detalla a continuacion:

CodElem | Normbre CodElem | Mornbre

10 Mudo - Mudo 110 Acuifero - Depdsito
11| Mudo - Azud 111 Acuifero - Manantial
12| Mudo - Embalse 112 Acuifero - Unicelular
20| Aportaciones Intermedias 113 Acuifero - Pluricelular
30 Demanda Consuntiva 114 Acuifero - tres niveles
40| Tarma de Demanda 115 Acuifera - rectangular homogeneao 1 rio
50| Conduccidn - Tipo 1 116 Acuifero - rectangular 2 rios
51| Conduceidn - Tipo 2 117 Acuifero - Autovalores
52| Conduceidn - Tipo 3 120 Pardmetro control en acuifero
53| Conduceidn - Tipo 4 125 Accidn elemental en acuifero
54| Conduceidn - Tipo 5 130 contaminacion en embalse
60 Bombeo Adicional 131 contaminacidn en tramos tipo 1
70 Recarga Adificial 132 contaminacidn en tramos tipo 2
80 Central Hidroeléctrica 133 contaminacidn en tramos tipo 3
30 Elemento de Retarno 134 contaminacidn en tramos tipo 4

100/ Indicadaor de Alarma 135 contaminacidn en tramos tipo 5

7.2. Tabla con la lista de Tipos de Dato.

En la tabla auxiliar TAuxTipoDato se guardan los datos de los diferentes tipos de
datos almacenados en cada uno de los registros de la tabla auxiliar de datos Mensuales.

Los campos que componen el Registro de la tabla auxiliar TAuxTipoDato son:

Maombre del campo | Tipo de datos |
% | CodTipoData Mimero Codigo para enlazar con campos de datos
| | TipoDato Texko Descripcian del tipo de dakos
| |[CodElemTipo Mimero cadigo del tipo de elemento a que pertenece
mombreElemTipo Texto nombre del tipo de elemento
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7.3. Tabla de etiquetas para contaminantes

La tabla MCDatosGeneralesContaminantes proporciona los nombres de los
contaminantes de primer orden y el factor de correccién por temperatura (0). También
informa de qué contaminantes se deben incluir en la modelacion, segun el andlisis de
calidad que estemos realizando, por ejemplo si se quiere modelar el oxigeno disuelto se
debe considerar el ciclo del nitrégeno, el fitoplancton...

Los campos que contiene el registro de esta tabla son los siguientes:

Mombre del campo | Tipodedatos |
% |CodEscenario MUmero
% |IdCont Mdmerao ndmera para hacer referencia al nombre del contaminante
MombreContaminante Textko nombre o descripcion
Walor TeckaContarminante Mumero coeficiente propio del contaminanke
| [FiltroModTemp SifMo si =i, este dato se inclluve solo cuando se modela temper atura
__|Filkrafodo0 Sifhlo 5i &, este dato se inclluye solo cuando se modela oxigeno disuelko
FilkraModhitrogeno SifMo si indica que si se modeliza el ciclo del nitrogeno debe visualizar este dato
FilkraModFito Siflo sl indica que si se modeliza el fitoplacton debe visualizar este dato

El contenido de la tabla MC_DatosGeneralesContaminantes se detalla a
continuacion:

CodEscenario | 1dCont | NombreContaminante [ValorTectaCont| fitroMadTernp | filtrobodOD  [fitroMadMitroge| fitrahdodFite
| 0 1 Temperatura ] O O O
B a 2 DBOS a O O |
. a 3 Oxigeno disuelto a O O O
| 0 4/ Mitrdgeno organico 0 O O Cl
. a 5 Amanio 1] O O O
. a B Mitratos a [l O a
| i 7 Chla 0 O O ]
. a 8 Fasforo organico 1] O O O
. 0 8 Fasforo inorgénico a O O O

En esta tabla los contaminantes del 1 al 9 son los considerados para la
modelacion de la temperatura y el oxigeno disuelto. A partir del 10 se puede agregar
todos los contaminantes adicionales de primer orden que se desee incluir en el modelo.

7.4. Tabla para gestion de datos de calidad en el interface.

La tabla auxiliar MC_TAuxTablas se utiliza para definir los datos que se deben
visualizar, segun los parametros de calidad que se modelicen. Los campos que contiene
el registro de la tabla son:
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Mombre del campo | Tipo de dates |
% |1d Mimero
___|MombreTabla Texko Mombre de la tabla que contiene los datos que etiquetamos
MarmbreCampa Texkn campa de |a tabla "MombreTabla" con el dato a maostrar
| |Etiqueta Texka Etiqueta descriptiva del dato a maostrar
| |Unidades Texkn Etiqueta de unidades en que s mide &l data
| |[FiltroMaodoD SifMo siindica que si se modeliza oxigeno disuelto debe visualizar este dato
| |[FilkraModMitrogenc SifMo si indica que si se modeliza el ciclo del nitrogeno debe visualizar este dako
| |FiltroMaodFita SifMo si indica que si se modeliza el fitoplacton debe visualizar este dato

El contenido de la tabla MC_TAuxTablas se muestra a continuacion:

40 MC_DGEmbalses
41 MC_DGEmbalses
42/ MC_ctmt1orden

43 MC_ctmtlorden

44 MC_ctrt1arden

45 MC_temperatura

47 MC_temperatura

48 MC_OxigenoDisuelto
49 MC_OxigenoDisuelto
50 MC_OxigenoDisuelto
51/ MC OxigenoDisuelto

Id | MNambreTabla NambraCampo Etiqueta Unidades | filtrabodOD [filtratodilitrage| filtrotodFita
1/ MC_OxigenoDisuelto ctteReairkA Constante de reaireacion 1/d O O
2 MC_OxigenoDisuelto ctteDegrivlatOrgkd | Constante degradacion materia organica 1/d O O
3 MC_OxigenoDisuelto ctteSedimMatOrg's: Velocidad sedimentacidn materia organica  mfd O O
4 MC_OxigenoDisuelto ctteDegrilitOrgknoa | Constante degradacidn nitrdgeno organico 1/d O
5 MC_OxigenoDisuelto WelSedimMitOrg “elocidad sedimentacidn nitrdgeno organico | mid O
B MC_OxigenoDisuelto ctteMitrifAmo Constante nitrificacidn del amanio 1/d O
7 MC_OxigenoDisuelto ctteDesnitrif Constante de desnitrificacian de los nitrtatos | 1/d O
8 MC_OxigenoDisuelta ctteCrecimFito Constante crecimiento del fitaplancton 1/d
9 MC_OxigenoDisuelto CtteRespirFito Constante muerte/respiracian del fitoplanctdn | 1/d

10/ MC_OxigenoDisuelto “elSedimFito “elocidad sedimentacidn del fitoplancton mid

11 MC_OxigenoDisuelto ctteDegrFosCry Constante degradacidn del fdsforo organica 14

12/ MC_OxigenoDisuelta velSedimFosOry Yelocidad sedimentacidn fisforo organico rnfd

13 MC_OxigenoDisuelto radiachedia “alar patrdn radiacidn media langleys

15 MC_OxigenoDisuelto Fotoperioda “alar patrdn del fotoperiodao Tanto par una

17 MC_OxigenoDisuelto velocWiento Walor patrén de |a velocidad del viento mi's

19 MC_DGConducciones Dispersion Dispersidn crmfs O O O

20 MC_DGConducciones Longitud Longitud m O O O

21 MC_DGConducciones difCalculo Diferencial de Calculo m O O O

22/ MC_DGConducciones FormHidraul Tipo de calculo hidraulico O O O

23 MC_DiGConducciones coefHidraul CoefteManningelocidad O O O

24 MC_DGConductiones anchoExpHidraul AnchoSeccidn/Expielocidad O O O

25 MC_DGConducciones pteSoCoefHidaul PteSolera/CoefteAncho O O O

26/ MC_DGConducciones pteTrExpHidraul PteTransversal/ExpAncho O O O

27 MC_DGConducciones salinlnicio Salinidad Inicio Estuario O O O

28 MC_DGConducciones salinFinal Salinidad Fin Estuatio O O O

32 MC_DGEmbalses dispEpiHipo Digpersidn entre capas cm2fs O O O

33 MC_DGEmbalses MNumCurvaDisp Curva evolucidn dispersidn O O O

34 MC_DGEmbalses fracEpitIni Proporcidn voluemn inicial epilimnion Tanto par uno O O O

35 MC_DGEmbalses intTpoCalcula Diferencial Calculo O O O

36 MC_DGEmbalses fracQentEpi Proporcidn entradas al epilimnidn O O O

37 MC_DGEmbalses ncentEpi Curva de variacidn de entrada al epilimnion O O O

38 MCZ_DGEmbalses fracQ@salEpi Proporcidn de salida del epilimnidn O O O

39 MC_DGEmbalses ncidsalEpi Curva de variacidn de salida del epilimnion O O O

O O O
[l O O
O | |
O O O
O O O
O O O
O O O

valTermocling
ncTermoclina
codCtte
ctteDegradacion
velocSediment
tempBase
CoeflntercCalor
Isat

Ke

AlfaFit

Kiosf

Altura Termocling

Curva de variacidn altura termoclina
Identidad del contaminante

Constante de degradacidn de 1er orden
Yelocidad de sedimentacion

Temperatura base

Coeficiente de intercambio de calor
Intensidad de saturacidn luminica
Constante base de la atenuacidn luminica
Coeficiente atenuacion luminica fitoplacton
Constante degradacion de los fosfatos

rnfd
mid
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8. Resumen.

En este capitulo se ha definido la estructura de la base de datos en la que se
almacena la informacién que define el sistema soporte de decisién, utilizando como
base la revision del sistema realizada en el capitulo segundo, y los resultados
proporcionados por el modelo de simulacion.

Para ello se han creado tablas principales y auxiliares a estas, donde guardar la
informacion de los diferentes elementos del esquema y una tabla de resultados en la que
se guardaran los resultados de la ejecucidén del modelo. Ademas, esta definicion de
tablas se ha generado de forma que su implementacién se pueda realizar en cualquier
Sistema de Gestion de Bases de Datos.
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